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PIRMASIS SKYRIUS
SENA IR NAUJA APIE SKAITMENIS IR NUMERACLJA

PASLAPTINGI ZENKLAI

1917 mety kovo meénesj Leningrado (tuomet — Petro-
grado) gyventojus nemaZa suglumino ir net nuggsding
paslaptingi Zenklai, neZinia kaip atsirade¢ prie daugelio
buty dury. Paskalos jvairiai aidkino ty Zenkly reik¥me. Ma-
no matytieji Zenklai buvo besikaitaliojantiy Sauktuky ir
kryZiy formos.

Plito nelaim¢ lemig gandai apie pléSiky gaujas, paZy-
mindias biisimy auky butus. ,,Laikinosios vyriausybés Pet-
rogrado m. komisaras“, ramindamas gyventojus, tvirtino,
kad ,,paslaptingi kryZiy, raidZiy ir figiiry pavidalo Zenklai,
daromi kaZkieno nematomos rankos ant taikiy miestelény
dury, kaip parodé atlikta kvota, yra provokatoriy ir vokie&iy
$nipy darbas“; jis kvieté gyventojus trinti ir naikinti visus
Zenklus, ,,0 asmenis, pastebétus darant tokius Zenklus, su-
laikyti ir nuvesti ten, kur reikia®.

Paslaptingi Sauktukai ir nelaim¢ lemig kryZiai atsirado
taip pat ant mano buto ir mano kaimyny buty dury. Ta-
¢iau Sioks toks mano patyrimas, jgytas sprendZiant painius
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uzdavinius, padéjo man jspeti to slaptarad&io nesudétinga ir
visi$8kai nebaisig paslapt;.

Savo mintis a¥ i8désCiau miesto gyventojams, jdéjes j
laikrastj tokj straipsnelj: -

~PASLAPTINGI ZENKLAI

Rysium su paslaptingais Zenklais, atsiradusiais ant dau-
gelio Petrogrado namy sieny, ne pro 3alj iSsiaiskinti prasme
vienos kategorijos panasiy Zenkly, kurie, nepaisant jy ne-
laime lemianéios formos, yra visai nekaltos kilmés. A$ kalbu
apie Sitokio tipo Zenklus:

1+

Panasiis Zenklai pastebéti daugelyje namy ant uZpaka-
liniy laipty, prie buty dury. Paprastai $io tipo Zenklai yra
prie visy to namo dury, be to, viename name dviejy vie-
nody Zenkly nepastebima. Jy niioriis bréZiai, suprantama,
kelia gyventojams nerimg. Tuo tarpu jy prasme, visiskai
nekalta, lengvai jspéjama, sugretinus juos su atitinkamy
buty numeriais. PavyzdZiui, mano auks$éiau parodytus
Zenklus as$ pastebéjau prie dvylikto, dvideSimt penkto ir
trisdesimt trefio buty dury.

+‘(!\ (| i)

Nesunku suvokti, kad kryZiai reidkia deSimtis, o lazde-
lés — vienetus. Taip buvo visais be iSimties at-
vejais, kuriuos man teko pastebéti. Sig savotiskg nume-
racijg, matyt, padaré kiemsargiai-kinai!, nesuprantantieji

! Tuomet Petrograde jy buvo daug. Véliau a§ suZinojau. kad
kiniSkas ieroglifas, atitinkantis des§imtj, yra kaip tik nurodyios kry-
Ziaus formos (kinai nenaudoja misy ,arabiSky“ skaitmeny).
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miisy skaitmeny. Zinoma, tie Zenklai atsirado seniai, bet
piliediy démesj jie patrauké tiktai vasario revoliucijos die-
nomis'* 1,

Tokios pat formos paslaptingi Zenklai, tiktai ne su tie-
siais, bet jstriZais kryZiais, buvo pastebéti ir tokiuose
namuose, kuriuose kiemsargiais tarnavo atéje i$ kaimy rusy
valstietiai. Cia jau nesunku buvo iSaiskinti tikruosius ,,slap-
taras¢io* autorius, kurie net nejtaré, kad jy primityviis buty
numeriy paZyméjimai buvo pastebéti tiktai dabar ir sukélé
tokj samys;j.

SENOVINE LIAUDINE NUMERACIA

IS kur paémé Petrogrado kiemsargiai §j paprastg skai-
¢iy Zymeéjimo biidg: kryZiai — deSimtys, lazdelés — viene-
tai? Ai8ku, jie neidsigalvojo ty Zenkly mieste, bet atsine3é
juos i$ gimtyjy kaimy. Si ,,numeracija* jau seniai placiai
buvo naudojama ir suprantama kiekvienam, net anks&iau -
nerastingam valstieCiui. Be abejo, ji atsirado gilioje seno-
veje ir buvo naudojama ne tiktai pas mus. Nekalbant jau
apie giminingumg su kinisku Zenklinimu, krinta j akis Sios
supaprastintos numeracijos panaSumas j romeniskaja: ir
romény skaitmenyse lazdelés reiSkia vienetus, o jstriZi kry-
ziai — deSimtis.

[domu, kad $i liaudiné numeracija buvo kaZkada pas.
mus net jstatymu jteisinta: kaip tik pagal tokia sistemg,
tik labiau iSvystytz, mokes€iy rinkéjai turéjo daryti jradus
mokesCiy sasiuvinyje. ,Rinkéjas, — skaitome senajame
»istatymy rinkinyje*, — priimdamas i3 kurio nors namy

I Miisy dieny skaitytojui, tikriausia, atrodys labai keista, kad
iki vasario revoliucijos dieny ty Zenkly niekas nepastebéjo. Taciau
priminsiu, kad dauguma gyvenusiyjy butuose su dviem jéjimais pa-
prastai naudodavosi tiktai paradiniais laiptais ir tiklai revoliucijos
dienomis, kada paradinés durys buvo uZdarytos, pirmakart émé vaiks-
Cioti pro uZpakalines duris.
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Lazdelé su jkirtiais, kuria nuo
seno naudojosi nerastingi rusy
valstietiai skaifiavimams uZra-
3yti. Paprasti jkirtiai paZymi
vienetus, jstriZi kryZiai — desim-
tis. Jeigu 3i lazdelé budavo per-
skeliama pusiau, tai abi jos

geimininko jam mokamus
pinigus, privalo pats arba
per rastininkg jraSyti mo-
kes&iy sgsiuvinyje ties to
namy Seimininko pavarde,
kurig dieng kiek pinigy
gauta, paZiymédamas pri-
imtos sumos dydj skaitme-
nimis ir Zenklais. Tuos
Zenklus jvesti visur vieno-
dus, kad juos Zinoty visi ir

puselés atstodavo skaitiavimo

kiekvienas, o bitent:
dokumentus, kuriy negalima su-

desimtj rubliy paZymeti

klastoti, nes nejmanoma paga- -
minti tokig suklastota pusele, fenklu . . . . . L
kuri tikrinant tiksliai sutapty rublj . . . . . .. O
su tikrgja. dedimtj kapeiky . %

kapeikg . . . . . . |

ketvirti . . . . . . —_

PavyzdZiui, dvide$imt aStuoni rubliai penkiasde$imt sep-
tynios kapeikos trys ketvirdiai:

OOO000000OOXXY X XIII|=

To paties , Jstatymy rinkinio* tomo Kkitoje vietoje ran-
dame dar kartg nurodymg, kad liaudiniy skaitmeniniy Zenk-
ly naudojimas yra privalomas. Nustatomi specialiis Zenklai
tikstandiui rubliy — SeSiakampé ZvaigZidé su kryZiumi jos
viduje, ir Simtui rubliy —ratas su astuoniais stipinais.
Tafiau rubliui ir de$iméiai kapeiky Zenklai €ia nustatomi
kitokie, negu auk¥&iau minétame jstatyme.

Stai jstatymo apie tuos vadinamuosius ,mokestinius
Zenklus* tekstas:

.Kad kiekviename kvite, idduotame jneSusiam mokestj
Kilmingajam Seniiinui, be i§déstymo ZodZiais, biity paro-
dytas sumokéty rubliy ir kapeiky skaiius ypatingais Zenk-
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lais taip, kad sumokantieji, paprastai perskait¢ tg skai&iy,
. galéty biti tikri parodymo teisingumu® !,
Kvite vartojami Zenklai reidkia:

¥ — 1000 rub.,
® — 100 rub,
O — 10rub,
X - 1 rub,,
Wy — 10 kap,

[ — 1 kap.

»Kad negalima baty padaryti &ia jokiy priedy, visus
tokius Zenklus apibréiti aplinkui tiesiomis linijomis“. Pa-
vyzdZiui: 1232 rub. 24 kap. vaizduojama taip:

Senovinis, liaudiniais skaitmeniniais Zenklais parasytas
kvitas apie 1232 rub. 24k!gqp. jasako (mokestio) sumo-
éjima.

Kaip matote, miisy vartojami arabiskieji ir roméniskieji
skaitmenys — ne vienintelis Skai¢iy Zymeéjimo budas. Seno-
véje pas mus buvo vartojamos kitokios rasytinio skaiia-

! Tai rodo. kad aprasytieji Zenklai gyventojy buvo plaéiai var-
tojami.



vimo sistemos, maZai panaSios i roméniSkus ir visai nepa-
na$ios j arabiSkus skaitmenis.

Bet ir tai dar ne visi skaifiy vaizdavimo biuidai, kokie
buvo vartojami praktikoje: pavyzdZiui, daugelis pirkliy tu-
réjo savus slaptus Zenklus skai¢iams Zyméti, — vadinamg-
sias prekybines ,,Zymes". Apie jas dabar smulkiau pakal-
bésime.

SLAPTOS PREKYBINES ZYMES

Ikirevoliuciniais laikais ant daikty, pirkty pas krominin-
kus arba privadiose krautuvése, ypa¢ provincinése, buvo ga-
lima daZnai pastebéti nesuprantamus raidinius Zenklinimus,
kaip antai

k is i un.

Tai ne kas kita, kaip tikroji daikto kaina, kurig pirklys
pasiZymédavo tiesiog ant prekés, ta€iau tokiu biidu, kad
pirkéjas negaléty jos jspéti. Pirklys, Zvilgteréjes j raides,
i$ karto suvokdavo jy paslépta prasme ir pirkéjui pasaky-
davo padidintg kaing — su uZpraSymu.

Zyméjimo sistema buvo visi$kai paprasta. Pirklys pasi-
rinkdavo kokj nors Zodj, susidedantj iS deSimties skirtingy
raidZiy, pavyzdZiui: dékingumas, dokumentas, kilometras,
berZynélis ir pan. ZodZio pirmoji raidé reiské 1, antroji — 2,
treCioji — 3 ir t. t.; desim-
toji raidé reiské nulj. Siy
sutartiniy raidZiy-skaitme-
ny pagalba pirklys ir paZy-
médavo tiesiog ant prekiy
ju kaing, laikydamas di-
dZiausioje paslaptyje savo
. pelno sistemos ,,rakta*.
Knyfos kaina, pirklio uirasyta. Jeigu, pavyzdZiui, buvo

(]

slaplo  deSimties raidZiy ZodZio parinktas Zodis:

. pagalba.
UZra%as reiSkia, kad patiam kny- dekingumas
ga kainuoja 50 kap., o pardavimo 1234567890

kaina — 1 rub. 25 kap.



tai kaina, lygi 4 rub. 75 kap., buvo Zymima tokiu biidu:
i un.

Kai kada prekés kaina buvo raSoma trupmenos pavi-
dalo; pavyzdZiui, vienoje mano pirktoje knygoje (Zr. pieSinj)
yra Zenklas

ms
dom

Reiskia, tuo atveju, kai raktas ,,dokumentas®, reikia uz-
praSyti 1 rub. 25 kap., o paciam knyga kainavo 50 kap.

VIETOJ SKAITMENU — PESTININKAI

Po to, kas jau buvo kalbéta, lengva suprasti, kad skai-
¢ius galima vaizduoti ne tiktai skaitmenimis, bet ir jvai-
riais kitokiais Zenklais arba net daiktais: pieStukais, plunks-
nomis, liniuotémis, trintukais ir pan., reikia tik sutarti kiek-
vienam daiktui skirti kurio nors vieno skaitmens reikSme.
Su tokiais skaiCiais-daiktais galima vaizduoti, kaip kurioza,
net skaifiy veiksmus: sudétj, atimtj, daugyba, dalyba.

Viename uZsieniniame Sachmaty Zurnale buvo duotas
uzdavinys: atskleisti tikrgja prasme tokio skaiiy dalybos.
pavyzdzio, kuriame beveik visi skaitmenys pakeisti pésti-
ninkais (misy piéSinyje — juodais skrituléliais). IS 28
skaitmeny Zinomi tik du: vienas (8) dalmenyje, kitas (1)
liekanoje. Atrodyty, kad surasti kity 26 skaitmeny, pazy-
meéty skrituléliais, reikSmes, nejmanoma. Tuo tarpu Kkiek-
vienam, kas gerai supranta atskiry dalybos veiksmo ope-
racijy prasme, tai yra palyginti nesudétingas uidavinys.

Stai kaip samprotaudami mes pasieksime tiksl3.

AiSku, kad antrasis skaitmuo dalmenyje yra 0. Taip
turi biiti, nes prie pirmosios atimties liekanos nukelta ne
vienas, o du skaitmenys: aiS$ku, kad nukélus pirmgjj skait-
menj susidaré skaicius, mazesnis uz daliklj; o tokiais atve-
jais atitinkamas skaitmuo dalmenyje yra O.
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Paméginkite surasti 8ios dalybos visy skaitmeny
reik3mes!

Panagiai samprotaudami, darome idvadg, kad ketvirta-
sis dalmens skaitmuo yra taip pat 0.

IsiZitiréje¢ j skrituléliy iSdéstymg, pastebime, kad dvi-
Zenklis daliklis, padaugintas i§ 8, duoda dviZenklj skaiciy,
o padauginus jj i§ dalmens pirmojo (kol kas neZinomo)
-skaitmens, gaunamas triZzenklis skaifius. ReiSkia, pirmasis
dalmens skaitmuo yra didesnis uZz 8; toks skaitmuo gali
biiti tiktai 9.

Panas8iu biidu nustatome, kad ir paskutinis dalmens
:skaitmuo — 9.

Tokiu biidu mes suradome dalmenj: 90 809. Dabar be-
lieka rasti daliklio reik8me¢. Mes Zinome, kad daliklis susi-
deda i$ dviejy skaitmeny; be to, skrituléliy iSdéstymas rodo,
kad Sitas dviZenklis skaifius, padaugintas i$ 8, duoda taip
pat dviZenklj skai¢iy, o padaugintas i§ 9, duoda sandaugy,
sudarytg jau i§ trijy skaitmeny. Koks gi tas skaifius?
Atliksime bandymus, pradédami nuo maZiausio dviZenklio
skaitiaus — 10:

10 )< 8 =80,
10 X 9=90.
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Matome, kad skaitius 10 nepatenkina keliamy reikala-
vimy: abi sandaugos dviZenklés. Pabandysime sekantj dvi-
Zenklj skaiciy — 11:

11 X 8 =88,
11 XX9=9.

Skai¢ius 11 taip pat, ai$ku, netinka: vél abi sandaugos
dviZenklés. Bandome 12:

12 X 8 =96,
12 X9 =108.

Skaitius 12 patenkina visus reikalavimus. Ar néra dau-

giau tokiy skaitiy? Bandome 13.
13 X8 =104,
13 X9=117.

Abi sandaugos triZenklés; vadinasi, 13 netinka. AiSku,
kad netinka ir visi skaidiai, didesni uz 13.

Tokiu biidu, vienintelis galimas daliklis — 12. Zinodami
daliklj, dalmenj ir liekang, lengvai surandame dalijamagjj ir
atkuriame visg dalybos veiksmg.

Tokiu biidu,

dalijamasis = 90809 X 12+ 1 =1 089 709.

Dalybos veiksmas:
1089709 12

108 l 90809

];élgs

1
Kaip matome, i§ dviejy Zinomy skaitmeny mums pa-
vyko nustatyti 26 neZinomy skaitmeny reik8mes.

ARITMETIKA PUSRYCIAUJANT

Priesais mus eilé skaiiavimo veiksmy, kuriuose skai-
Ciai pazyméti stalo servizo daiktais (Zr. piesinj). Sakute,
Saukstas, peilis, gsotélis, leksté — tai vis Zenklai, i$ kuriy
kiekvienas pakeifia tam tikrg skaitmen;j.
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Ispékile, su kokiais

skaiiais atliekami ¢ia

parodytieji aritmetiniai
veiksmail
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Ziarédami j Sitg peiliy, Sakuéiy,
jvairiy indy grupe, pabandykite
ispeti: kokie biitent skaiciai ¢ia pa-
Zyméti?

Is pirmo Zvilgsnio uZdavinys
atrodo labai sunkus: reikia jspéti
tikrus ieroglifus !, kaip tai savo
laiku padaré pranciizas Sampol-
jonas 2. Taciau jusy uzdavinys zy-
miai lengvesnis. Jiis juk Zinote, kad
Cia skaiCiai, nors ir paZymeti 3a-
kutémis, peiliais, Saukstais ir pan.,
isdestyti pagal deSimtaine skaicia-
vimo sistemg, t. y. jus Zinote, kad
lékste, stovinti antroje vietoje
(skaitiuojant i$ deSinés), yra skait-
muo, pazymintis deSimtis, kad
daiktas, stovintis jos deSinéje, ati-
tinka vienetinj skaitmenj, o kairé-
je — Simty skaitmeni. Be to, jis
Zinote, kad visy ty daikty i3desty-
mas turi tam tikra prasme, pagrista
aritmetiniais veiksmais, atlieka-

mais su skaiCiais, kuriuos pazymi tie daiktai. Visa tai
gali Zymiai palengvinti jums siiilomo uZdavinio spren-

dima.

Stai kokiu biidu galima surasti ¢ia iSdéstyty daikty
reikSmes. [siZioréje j tris pirmgsias misy piedinio eilutes,
matote, kad ,,SauksStas”, padaugintas i$ ,,Sauksto”, duoda

1 lTeroglifas—Tigirinis Zenklas, kuris paZymi arba iSlisas
sgvokas, arba atskirus kalbos skiemenis ir garsus.

2Sampoljonas (1790—1832) — Zymus prancizy filologas,
sukiires pagrindus egiptologijai — mokslui, tyrinéjantiam senovés
Egipto ir gretimy 3aliy kalba, istorija ir kultira.
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»peiljt. O 18 sekanciy eiluciy matyti, kad, i3 ,.peilio* atémus
,,saukstg”, gaunamas ,Saukstas”“ arba kad, prie ,Sauksto"
pridéjus ,,Saukstg”, gaunamas ,peilis“. Koks skaitmuo
duoda vieng ir tg patj rezultatg ir padvigubintas, ir padau-
gintas pats i§ saves? Tai tegali biiti tiktai 2, nes
2X2==21 2 Tokiu biadu suzinome, kad ,,Saukstas* pa-
zymi 2, o ,peilis* — 4.

Dabar einame toliau. Koks skaitmuo paZymétas ,,Saku-
te? Pabandysime jspéti ji, jsiziuréje j tris pirmgsias eilu-
tes, kur ,,8akuté” jeina j daugyba, ir j /II, IV ir V eilutes,
kur ta pati ,,8akuté* figiiruoja atimties veiksme. 1§ atimties
grupés matote, kad, deSimciy skyriuje i§ ,,Sauksto” atémg¢
»Sakule”, gauname ,Sakutg”, t. y. i§ dvejeto atéme ,,3aku-
te*, gauname ,,8akute”. Tai gali buti dviem atvejais: arba
»Sakute* pazymeétas 1, ir tuomet 2—1 —1; arba ,,Sakute™
pazymi 6, ir tuomet, atéme 6 i§ 12 (aukstesnio skyriaus
vienctas paskolinamas i§ ,,puodelio), gauname 6.

Kurj gi pasirinkti: 1 ar 6? Pabandysime, ar skaitmuo 6
tinka ,,Sakutei* kituose veiksmuose. Atkreipkite démesj i V
ir VI eiluéiy sudétj: ,Sakute* (t. y. 6), pridéta prie ,,puode-
lio“, duoda ,,1eékste*; reiskia, ,,puodelis” turi biiti mazZesnis
uz 4 (nes, VII ir VIII eilutése is ,1ékstes* atéme¢ ,,Sakute,
gauname ,,puodeli“). Bet ,,puodelis* jau negali buti dve-
jetu, nes dvejetas jau pazymétas ,3auk$tu; ,,puodelis”
negali biti taip pat ir vienetu — prieSingu atveju, i§ 717
eilutes atéeme 7'V-eilutg, negautume trizenklio skaiciaus V ei-
lutéje. Pagaliau ,,puodeliu“ negalima pazyméti ir 3 — $tai
kodél: jeigu ,,puodelj* laikytume 3, tai ,taurelé* (IV ir V
eilutés) turéty bati laikoma vienetu, nes 1 +1=2, t. y.
»taureleé”, sudéta su ,taurele”, duoda ,,puodelj, sumazinta
vienetu, kuris buvo paskolintas i§ jo atliekant atimties
veiksmg deSiméiy skyriuje; ,,taurele* taip pat negali buti
laikoma vienetu, nes tuomet VII eilutéje ,,1¢k3té* vienu at-
veju paziymés skaitmenj 5 (,.taurelé“, sudéta su ,peiliu®),
o kitu — skaitmenj 9 (,,8akuté, pridéta prie ,.puodelio®),

13



o tai yra nejmanoma. Reidkia, ,,8akutés* negalima buvo
laikyti skaitmeniu 6, o reikéjo laikyti vienetu.

Suzinoje tokiy — tiesa, gana ilgy — ieSkojimy keliu, kad
»Sakuté" pazymi skaitmenj 1, toliau Zengiame greitiau ir
labiau wuZtikrintai. 1§ atimties veiksmo I/ ir IV eilutése
matome, kad ,,puodelis* paZymi arba 6, arba 8. Taciau 8
tenka atmesti, nes priedingu atveju gautume, kad ,.,taurelé*
turi pazyméti 4, o mes Zinome, kad skaitmuo 4 pazymeétas
»peiliu®. Taigi, ,puodelis* paZymi skaitmenj 6, o ,taure-
lé** — skaitmenj 3.

Koks gi skaitius I eilutéje pazZymeétas ,,asotéliu“? Tai
lengva suzinoti, nes mes Zinome sandauga (//] eiluté, 624)
ir vieng daugiklj (/1 eiluté, 12). Padalij¢ 624 iS 12, gauna-
me 52. Vadinasi, ,,asotélis" pazymi skaitmenj 5.

~Lékstes” reikSmé nustatoma paprastai: VIl eilutéje
Sakuté, sudeéta su ,,puodeliu®, ir ,taurelé”, sudéta su
»peiliu, duoda ta patj — ,lékste*, t. y. ,léksté* pazymi
skaiéiy, lygy 1 +6 =3+4=17.

Taip mes nesudétingais aritmetiniais skaiciavimais jspé-
jome ieroglifinj uZrasa, sudaryta i§ stalo servizo daikty:

wasotis" paiymi 5, »puodelis* — 6,
»Saukstas* — 2, oiaurelée* — 3,
~Sakute" — L Hlekste — 7
peilis* — 4,

O visa aritmetiniy veiksmy eilé, pavaizduota Situo ori-
ginaliu servizu, jgyja tokig prasme:

82
Y

624
312

312
t 462

T4
712

62
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ARITMETINIAI REBUSAI

Aritmetiniais rebusais a§ vadinu jdomy mokiniy Zaidi-
mg, kurio esmé — atspéti sugalvotg Zodj sprendZiant uz-
davinj, panady j misy sprestg praeitame straipsnyje.
UZmenantis sugalvoja Zodj, susidedantj i§ 10 nepasikarto-
jan¢iy raidziy, — pavyzdziui, ,buhalteris”, ,buldozeris”,
»centrifuga”. Laikydamas sugalvoto ZodZio raides skaitme-
nimis, uZmenantis Siomis raidémis pavaizduoja kokj nors
dalybos veiksma. Jeigu sugalvotas Zodis ,,reklamuoti”, tai
galima paimti tokj dalybos pavyzdj:

reklamuoti 153295| 7845 raketa |uola
1234567890 7845 [ 19 uola | rt
dalijamasis — raketa, 153 295 74845 ulola
daliklis — uola, 7 845 70605 uimia

4240 leli

Galima paimti ir kitus ZodzZius:

matuoti |tema
mloaa ure

dalijamasis — matuoti, 6597 890 rrekt

daliklis — tema, 9 265 tema
rtuli
r_o_aki

reri

Tam tikro dalybos pavyzdzio raidinis atvaizdas jteikia-
mas spéjanciajam, kuris i$ to tarytum beprasmisko raidziy
rinkinio turi jspéti sugalvota Zodj. Kaip ieSkoti panasiais
atvejais raidziy skaitmeniniy reikSmiy, skaitytojas jau Zino:
mes iSaiSkinome tai, kai sprendéme praeito straipsnio uz-
davinj. Siuos aritmetinius rebusus galima sékmingai is-
spresti, jeigu tiktai pavyzdys pakankamai ilgas ir jame yra
reikiamos medziagos spéliojimams ir bandymams, o taip
pat jeigu sprendéjas turi Siek tiek kantrybés. Bet jei
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parinkti ZodZiai duoda pernelyg trumputj dalybos pavyzdj,
pavyzdziui:
kRilometras

1234567890 retas | molis
dalijamasis — refas, 86 790 m‘_”'S k
daliklis — molis, 54 320 liots

tai ispéti labai sunku. PanaS8iais atvejais reikia paprasyti
uZzmenantjjj pratesti dalyba iki Simtyjy arba tukstantyjy
daliy, t. y. dalmenyje gauti dar bent du-tris deSimtainius
zenklus. Zemiau duodame dalybos iki Simtyjy daliy pa-

vyzdj:

taika lele
tlule v, ue
. vavvs
téveliukas vinie
1234567890 Tl
dal!jamasis—taika, 19 689 st ; ;;
daliklis — lélé, 5252 e il¢
i

Siuo atveju, dalybg nutraukus ties sveikuoju dalmens
skai¢iumi (v), ispéti sugalvota zodj vargu ar buty jmanoma.
Zodziy, tinkan¢iy panaSiy rebusy ,,raktams®, pasirinki-
mas ne toks jau mazas, kaip atrodo i§ pirmo Zvilgsnio;
be anksciau nurodyty, galima panaudoti ZodZius:
respublika, grazutélis,
kvepéjimas, lygintuvas.
Zemiau duodamas pavyzdys rodo, kaip toli $ia kryptimi
gali nuvesti iSradingumas. Rebusas susideda i§ dviejy da-
liy, kurios nuosekliai atskleidzia lozunga. Stai jos:

kaunietis scena seniunas rasa
tca T asa .
'L'_'.__L_ citcn ras nuipz
sukuie pipru
sutnha pemia
ccuet reaen
ehesa rms2a
fitti n¢aza
nntca npaaa
sakils esnms
saiuka egan m
Scks ais
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Skaitytojas, kuris panoreés iSspresti Sita dvigubg (ir ga-
na nelengva) rebusa, suZinos, kad
I Il

su technika neprazisim
Toliau siulau skaitytojui savarankiSkai iSspresti eilg
rebusy:
Rebusas Nr. | Rebusas Nr. 2 Rebusas Nr. 3
ckuotas|tema ananasas genys kRersStas | erké
tema dsnt JO&YS tesi Syse sger
etkta Jjivas Snnt
esedk Jogys fyse
nnnes gyosas eéea
eaono ggltgts erké
tutt gsavs ryks
rkas
rés

Sity rebusy sprendimus Zr. atsakymuose.

KNYGU SPINTU DESIMTAINE SISTEMA

DeSimtainés skai¢iavimo sistemos ypatybés puikiai pa-
naudojamos net tokioje srityje, kur i§ pirmo Zvilgsnio ir
laukti netenka, — biitent, bibliotekoje knygy laikymui.

Yra tokia knygy suskirstymo pagal numerius sistema,
kurioje viena ir ta pati knyga bet kurioje bibliotekoje turi
buti su vienodu numeriu. Tai yra vadinamoji ,,deSimtainé
knygy klasifikacijos sistema*“.

Sita sistema nepaprastai patogi ir visi¥kai nesudeétinga.
Ji pagrijsta tuo, kad kiekviena mokslo 3aka pazymima tam
tikru skaiiumi taip, kad knygos numerio skaitmeniné su-
détis pati nurodo to dalyko vieta bendroje mokslo 3aky
sistemoje.

Pagal §itg tarptauting deSimtaine klasifikacija knygos
pirmiausia suskirstomos j 10 stambiy klasiy, paZymimy
skaitmenimis nuo 0 iki 9:

0. Bendro oobiidZio veikalai.

1. Filosofija.

2 Idomioji aritmetika s 17



2. Religija (pas mus — religijos istorija ir antireliginis skyrius).
. Visuomeniniai mokslai. Teise.

. Filologija. Kalbos.

. Fizikos-matematikos ir gamtos mokslai.

Taikomieji mokslai (medicina, technika, Zemeés ukis ir pan.).
. Menas.

. Literatiira.

. Istorija, geografija, biogralijos.

COND AW

Sioje sistemoje knygos numerio pirmasis skaitmuo nu-
rodo jos priklausomumg vienai ar kitai iS auks¢iau iSvar-
dytyjy klasiy: kiekvienos filosofinés knygos numeris prasi-
deda 1, matematinés — 5, techninés — 6. Ir atvirksciai, jei-
gu, pavyzdZiui, numeris prasideda 4, tai, net nematydami
knygos, galime tvirtinti, kad prieSais mus veikalas i§ kalbos
mokslo.

Toliau, kiekviena i§ auksCiau minéty 10 klasiy suskirs-
tyta j 10 pagrindiniy skyriy, paiymeéty skaitmenimis; tie
skaitmenys pazymint knygos numerj raSomi antroje vieto-
je. PavyzdZiui, 5 klasé, kuri apima fizikos-matematikos ir
gamtos moksly knygas, yra suskirstyta j Siuos skyrius:

50. Fizikos-matematikos ir gamtos moksly bendrieji veikalai.

51. Matematika.

52. Astrofiomija. Geodezija.

53. Fizika. Teoriné mechanika

54. Chemija. Mineralogija.

55. Geologija.

56. Paleontologija.

57. Biologija. Antropologija.

58. Botanika.

59. Zoologija.

Pana3iu bitdu suskirstytos i skyrius ir kitos klasés, pa-
vyzdZiui, taikomyjy moksly (6): medicinos skyrius pazy-
mimas skaitmeniu 1, kuris raSomas po 6, t. y. skaifiumi
61, Zemés uikio — 63, namy dakio — 64, prekybos ir susisie-
kimo — 65, cheminés pramonés ir technologijos — 66 ir pan.
Lygiai taip pat 9 klaséje visos geografinés ir kelioniy kny-
gos priskirtos 91 skyriui ir pan.
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Prie pirmy dviejy
skaitmeny prijungus tre-
Cigjj, dar tiksliau apiba-
dinamas knygos turinys,
nurodant, kuriam duoto
skyriaus poskyriui ji pri-
klauso. Pavyzdziui, mate-
matilkos skyrije  (51) Bibliotekos kortelinio katalogo, su-
skaitmuo |, paraSytas garyto pagal deSimtaing sistema,
trecioje vietoje (511), pa- déZuté.
rodo, kad knyga yra i$
aritmetikos; 512 paZymi algebros knygas, 513 — geometri-
jos. Fizikos skyriuje (53) knygos apie elektrg paZymétos
ifru 537, apie optikg — 535, apie Siluma — 536.

Desimtaine sistema tvarkomoje bibliotekoje surasti rei-
kalingg knyga yra visiSkai paprasta. Jeigu jus domina
geometrija, einate tiesiog prie spinty, kuriy Sifrai praside-
da 5, surandate ta spinta, kurioje sudétos knygos su
sifru 51.. ., ir joje perziurite tiktai tas lentynas, kuriose su-
statytos knygos su Sifru 513, — &ia surinktos visos biblio-
tekoje esancios knygos apie geometrijg. Kokia didZiulé
biblioteka bebiity, niekada nebus tokios knygos, kurios ne-
biity galima jterpti j Sitg Zyméjimo sistemg.

IVAIRIU TAUTU ARITMETINIAI ZENKLAI
IR PAVADINIMAI

Paprastai manoma, kad aritmetiniai Zenklai yra tam
tikru laipsniu internacionalils, kad jie vienodi visose euro-
pinés kultitros tautose. Tai teisinga tiktai daugumos, bet ne
visy Zenkly atZvilgiu. Zenklus + ir —, Zenklus X ir : var-
toja vienoda prasme ir vokieciai, ir pranciizai, ir anglai.
Taciau taska kaip daugybos Zenklg jvairios tautos vartoja
ne visiskai tapatingai. Vieni raso 7.8, kiti—7-8, taska
pakeldami iki skaitmens auksCio vidurio. Tg patj galima
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pasakyti ir apie trupmenos zenklg, {. y. apie Zenkla, kuris
sveikga skaifiy atskiria nuo deSimiainés trupmenos. Vieni
rado, kaip mes, 4,5; kiti — 4.5; treti — 45, taska pakelda-
mi aukS¢iau vidurio. Anglai ir amerikie€iai visiS8kai nera$o
nulio prie§ de$imtaing trupmeng, o Europos Zemyne niekas
taip nedaro. AmerikietiSkoje knygoje vietoje miisiskojo
0,725 galima rasti tokius uzrasymus, kaip .725, arba -725,
arba net ,725.

Nevienodai paziymimas taip pat ir skaiciy skaldy-
mas j klases. Vienose $alyse klasés atskiriamos taskais
(15.000.000), kitose — kableliais (15,000,000). Pas mus jsi-
galéjo protingas paprotys tarp klasiy nerasyti jokio Zenklo,
o palikti tik tarpelj (15000 000).

Pravarlu pasekti, kaip keitiasi lo paties skaitiaus pa-
vadinimas pereinant i§ vienos kalbos j kita. Pavyzdiiui,
skai¢ius 18 rusy kalba vadinamas ,,Bocemuazuars*?, t. y.
pradzioje iStariami vienetai (8), o po to desimtys (10). To-
kia pat tvarka skaito $j skailiy vokietis: achtzehn, t. y.
8—~10. Taciau pranciizas iStaria kitaip: 10—8 (dix-huit).
Vienas tyrinétojas sudaré lentele, i$ kurios matome, kaip
jvairiai vadinamas tas pats skaifius 18 jvairiose tautose:

lietuvigkai . . . . . . 8 lieka (virs 10)
rusiskai ., . . . . . . . 8—10

armeéniSkai . . . .. . 10+ 8

vokiskat . . . . . . 8—10
pranciiziskat .. . . 10--8

graikiskai ., . . . . . 8410

lotyniskai . . . . . . . be2 20

Naujosios Zelandijos kalba 1n+7

valiskai . . . . . . . 3+5—10
koriakigkai . . . . 3—5 vir§ 10

To paties skaifiaus 18 pavadinimas vienos Grenlandijos
genties kalboje kurioziSkas: ,,nuo kitos kojos 3". Nors ir
savoti$kas, §itas pavadinimas paaiSkinamas paprastai, skai-

1 T. y. astuoni ant deSimties.



¢iavimu ranky ir kojy pirSty pagaiba. Atskleisime jo
prasme:

abiejy ranky pirdty skaidius .. 10
vienos kojos " " . . 5
kitos kojos » " . .. . 3

I$ viso . 18

Pana$iai paaiSkinamas ir karaibiSkasis skaiiaus 18
pavadinimas: ,,visos mano rankos, 3, mano ranka“ (tai yra
10t 3+5).

ARITHMETINIS KURI0ZAS

I+ 24 3+ 44+ 54 64+ 7+8X9
14+ 2X 3+ 4X 5— 64+ 7+8X9
I+ 2X 3+ 44 54674 849
1X 2434456+ 7-- 84 9
o=] 12+ 3— 4+ 5467+ 8+ 9

12— 3— 44+ 5— 6+ 7 |89
1234+ 4— 5467 —89
123445—67+ 8— 9
123 — 45 — 67 4 89
(1+2—3—4)(5--6—7—8 -9)




ANTRASIS SKYRIUS
SENOJO ABAKO PALIKUONIS

CECHOVISKAS GALVOSUKIS

Priminsime t3 savoti$kai jZzymy aritmetinj uZdavinj, ku-
ris kazkada taip suglumino Cechovo apsakymo ,Repetito-
rius* herojy septintoka Ziberova.

»Pirklys pirko 138 ar$.! juodos ir mélynos gelumbés uZ
540 rub. Kiek ar$iny vienos ir kitps medZiagos jis pirko,
jeigu mélyna kainavo po 5 rub., o juoda po 3 rub. uZ
ar$ing?*

Cechovas su taikliu jumoru apraso, kaip bejégiSkai prie
$io uidavinio triitsé ir septintokas-repetitorius, ir jo moki-
nys, dvylikametis Petia, kol neatéjo jiems j pagalba Petios
tévas, Udodovas:

.Petia pakartoja uzdavinj ir tuoj pat, netargs né Zodzio,
pradeda 540 dalyti i§ 138.

— Kodél gi jis dalijate? Palaukite! Beje, taip. .. teski-
te. Gavote liekang? Cia negali biiti liekanos. Duokite, a$
padalysiul

t ArSinas—rusy ilgio matas, lygus 0,71l m.
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Ziberovas (repetitorius. — J. P.) dalija, gauna 3 su lie-
kana ir greitai nutrina.

Keista. .. — galvoja jis, Siausdamas plaukus ir raudo-
nuodamas. — Kaipgi jis sprendziamas? Hm!.. Sis uZdavi-
nys i§ neapibréztiniy lygciy, o visikai ne aritmetinis®.

Mokytojas pasizitri j atsakymus ir mato 75 ir 63.

»Hm!.. keista... Sudéti 5 ir 3, o po to 540 padalyti
iS 8? Bene taip? Ne, ne tai*.

\— Spreskite gi! — sako jis Petiai.

— Na, ko galvoji? Juk uzdavinys vieni niekai! — sako
Petiai Udodovas. — Koksai kvailiukas tu, brolyti! I$spres-
kite jau jis jam, Jegorai Aleksejitiau.

Jegoras Aleksejic¢ius (repetitorius. —J. P.) paima j
rankas grifelj ir pradeda spresti. Jis mikcioja, raudonuoja,
blyksta.

— Sis uZdavinys, tiesg sakant, yra algebrinis, — kalba
jis. — Su iksu ir ygreku jj galima iSspresti. Beje, spresti
galima ir taip. Stai a§ padalijau. .. suprantate? O dabar
Stai reikia atimti... suprantate? Arba S$tai kas... ISspres-
kite man §j uzdavinj rytdienai. .. Pagalvokite. . .

Petia piktai Sypsosi. Udodovas taip pat Sypsosi. Jie abu
supranta mokytojo sumi§ima. VII klasés mokinys dar la-
biau suglumsta, pakyla ir vaiksto i§ kampo j kampa.

— Ir be algebros galima iSspresti, — sako Udodovas,
tiesdamas ranka prie skaitytuvy ir atsidusdamas. — Stai,
malonékite Zvilgtereti. . .

Jis tauksi skaitytuvais ir gauna 75 ir 63, — tai, kg ir
reikéjo gauti.

— Stai. .. miisiSkai, nemoksliskai®.

Istorija su uzdaviniu, verianti mus juoktis i§ nelaimin-
go repetitoriaus suglumimo, iskelia mums pati tris naujus
uzdavinius. Biitent:

1. Kaip ketino repetitorius iSspresti uzdavinj algeb-
riSkai?
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2. Kaip turéjo jj spresti
Petia?

3. Kaip iSsprendé jj Pe-
tios tévas skaitytuvais ,,ne-
moksliskai*“?

P | pirmuosius du klausi-
mus, tikriausia, be vargo
atsakys jei ne visi, tai ga-
na daugelis miisy knygutés skaitytojy. Treciasis klausimas
ne toks paprastas. TaCiau panagrinékime juos i$ eilés.

1. Septintokas-repetitorius buvo jsitikings, kad uZdavi-
nys yra ,tiesa sakant, algebrinis* ir rengési ji spresti ,,su
iksu ir ygreku®. Ir jis, reikia manyti, bity lengvai susido-
rojgs su uzdaviniu, jei buty griebgsis lygciy (tiktai ne ne-
apibréztiniy, kaip jam atrodé) sistemos. Sudaryti dvi lygtis
su dviem neZinomaisiais Siam uZdaviniui visai nesunku;
Stai jos:

Rusy kontoriniai skaitytuvai.

x4+ y=138; 5x + 3y = 540,

kur x — m:'elynos, o y — juodos gelumbés arSiny skaicius.

2. Taciau uzdavinys lengvai iSsprendziamas ir aritme-
tidkai. Jeigu jums reikéty jj iSspresti, jis pradétuméte nuo
prielaidos, kad visa pirkta gelumbé buvo mélyna, tuomet
uz 138 arSiny mélynos gelumbés partija reikéty sumoketi
5 X 138 = 690 rub., t. y. 690 — 540 = 150 rub. daugiau, ne-
gu sumokeéta i§ tikryjy'. 150 rubliy skirtumas rodo, kad
visoje pirktos gelumbés partijoje buvo pigesnés, juodos ge-
lumbés, kuri kainavo po 3 rub. uz ar§ing. Pigios gelumbés
buvo tiek, kad i$§ dviejy rubliy skirtumo kiekvienam ar$inui
susidaré 150 rub.: aisku, juodos gelumbés arSiny skaitius
bus nustatytas, padalijus 150 i§ 2. Gauname atsakymg —
75; atéme i$ bendro 138 arSiny skaitiaus 75 arSinus, suZi-
nome, kiek buvo meélynos gelumbés: 138 — 75 = 63. Taip
Petia ir turéjo spresti uzdavini.

! Galima pradéti nuo prielaidos, kad buvo pirkta tiktai juoda
gelumbé. Pabandykite tai atlikti patys. — Red.
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3. Pagaliau treCiasis klausimas: kaip iSsprendé uida-
vinj Udodovas-vyresnysis?

Apsakyme apie tai uzsiminta labai trumpai: ,Jis tauksi
skaitytuvais ir gauna 75 ir 63, — tai, kg ir reikéjo gauti®.

Tacdiau kaip ten buvo ,,taukSima skaitytuvais*?

Kokiu biidu uzdavinys sprendziamas skaitytuvy pagalba?

Atsakymas toks: nelemtasis wuZdavinys skaitytuvais
sprendziamas tuo paciu metodu, kaip ir popieriuje, — tais
paciais aritmetiniais veiksmais. Tafiau jy atlikimas supa-
prastéja, kai mokamai panaudojami rusiskyjy skaitytuvy
pranasumai. Matyt, ,,atsistatydines gubernijos sekretorius*
Udodovas gerai mokeéjo skai€iuoti skaitytuvais, jeigu jy
skridinéliai greitai, be algebros pagalbos, davé jam tai, ko
septintokas-repetitorius ketino ieskoti ,,su iksu ir ygreku*.
Panagrinésime, kokius veiksmus turéjo atlikti skaitytuvais
Petios tévas.

Mes jau zinome, kad pirmiausia jam reikéjo 138 pa-
dauginti i§ 5. Tam jis, pagal skaifiavimo skaitytuvais tai-
sykles, padaugino pradzioje 138 i$ 10, t. y. tiesiog perkélé
138 viena eilute auksCiau, o paskui padalijo §j skaifiy pu-
siau taip pat skaitytuvais. Dalyba pradedama i§ apacios:
atmetama pusé skridinéliy, atidéty ant kiekvieno virbo; jei-
gu ant to virbo skridinéliy skaitius nelyginis, tai iSsisuka-
ma, $ito virbo viena skridinélj ,,suskaldant" j deSimtj Ze-
mesniojo virbo skridinéliy.

PavyzdZiui, miuisy atveju skaifius 1380 pusiau dalija-
mas taip: ant Zemutinio virbo, kur atidéti 8 skridinéliai,
atmetami 4 skridinéliai (4 deSimtys), ant vidurinio virbo i
trijy skridinéliy atmetamas vienas, o i§ likusiy dviejy vie-
nas mintinai pakei¢iamas deSim€ia Zemesniyjy ir padali-
jamas pusiau, pridedant prie Zemutinio virbo skridinéliy
5 deSimtis; ant aukStutinio virbo 1 skridinélis taip pat su-
skaldomas, pridedant 5 skridinélius ($imtus) prie vidurinio
virbo skridinéliy. Baigus dalybg, ant auk$tutinio virbo visai
nelieka skridinéliy; ant vidurinio 1 +5 =6 S§imtai, ant
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Kontoriniais skaitytuvais 138 i§ 5 dauginama &itokiu budu: i$

pradZiy ant skaitytuvy atidedama 138; paskui, atidétus skridi- .

nelius tiesiog perkeliant viena eilute aukstiau, 138 padauginami

i 10; po to jie padalijami i¥ 2 (dedimtys piefinyje jau pada-
lytos), ir gaunamas 138 X 5 rezultatas.

Zemutinio 4 + 5 =9 deSimtys. IS viso 690 vienety. Visa tai
atlieckama greitai, automatiskai.

Toliau Udodovui-vyresniajam reikéjo i§ 690 atimti 540.
Kaip tai atlikti skaitytuvais, visiems Zinoma.

Pagaliau gauty skirtuma, 150, beliko padalyti pusiau:
Udodovas i§ b skridinéliy (deSiméiy) atmeté 3, atiduoda-
mas 5 vienetus Zemutinei skridineliy eilei; po to i§ 1 skri-
dinélio, esan€io ant §imty virbo, 5 deSimtis atidavé Zemu-
tinei eilei: susidaré 7 deSimtys ir 5 vienetai, t. y. 75.

AiSku, visi Sie paprasti veiksmai skaitytuvais atliekami
kur kas greiciau, negu &ia aprasyta.

SKAITYTUVAI

Yra daug naudingy daikty, kuriy mes nevertiname vien
dél to, kad jie, nuolat biidami mums po ranka, tapo per-
daug kasdieniniu namy apyvokos daiktu. Tokiy nepakanka-
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mai vertinamy daikty tarpe yra ir miisy kontoriniai skaity-
tuvai — rusy liaudies skaiciavimo masina, kuri iSsivysté i$
garsiojo masy tolimy protéviy abako, arba ,skaiCiavimo
lentos*‘.

Senovés tautos — egiptie€iai, graikai, romeénai — skai-
¢iavimams naudojo specialy prietaisg — abaka. Tai buvo

e 4,%

A LINAIVadtui X P

.
e ow e o L4 Y -
saefosje]e- .

L TEXPHFANHICTX 4“-1
TP“XF"‘HITAI'“HC TX

ATALENIAS 3000 4000 SO0 400 50 DR 12 4 oA

»Salaminietiy lenta” — senovés gralkq abakas mar-
murinéje 150X 756 c¢m dydiio lentoje, atrastoje
1948 metais Salamino saloje. Kairéje esantiais stul-
peliais buvo skai€iuojamos drachmos ir talentai; de-
sinéje — drachmy dalys: obolai ir chalkai. Ant abako
atidéta: 4873 drachmos 2 obolai § chalkai.

.

XFHPAM-ICT X

lenta (stalas), suliniuota j ruoZelius, kuriais buvo stumdo-
mos specialios $askes, atitikusios musy skaitytuvy skridi-
nélius. Toks buvo graiky abakas. Romény abakas buvo
sudarytas i§ varinés lentos su grioveliais (prapiovomis),
kuriuose buvo stumdomos sagutés.

Abakui giminingas yra peruvieiy ,kvipos — eilé dir-
Ziuky arba virveliy su uZmegztais mazgais. Sis skaiCiavi-
mo prietaisas buvo ypa¢ paplites pirmyjy Piety Amerikos
gyventojy tarpe. Taciau, be abejo, jis buvo naudojamas
taip pat ir Europoje (Zr. toliau: ,,Senovés atgarsiai*).
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_ Viduriniais  amaziais,
2 iki pat XVI amZiaus, pa-
s o =2 na$iis prietaisai buvo pla-

" ‘ ¢iai paplite Europoje. Ta-
V19X ¢iau dabar pakeistos for-
4 & ?

mos abakas — skaitytu-

e, \S 80w iv 2 vai — paliko, berods, tik-
(o727 \[=——==1Z{| tai pas mus, o taip pat
Q=S fi- ! Azijos Rytuose — Kinijo-
V=S == | je (septyniy skridinéliy
LR AT 4 U skaitytuvai — ,,suan-

Senovés " kestiu rinkéias pan“ 1) ir Japonijoje (taip
€Nnov! raiky mokescCiy rinke)as, . . geisqs
skaiéiuoja%tis abaku (is senovines pat septyniy skridinéliy
vazos Neapolyje). Abakas neturi gkaitytuvai — ,soroban*).
stulpeliy, ir akmeneliai déstomi s .
tiesiog ties raidémis, paiymintio- Ien kiekvienas rastingas
mis skyrius: pieSinyje atideta 1231 zmogus moka tokiais skai-
drachma 4 obolai. . s .
tytuvais atlikti  keturis
aritmetinius veiksmus.

Tuo tarpu Vakarai skaitytuvy beveik visai nezino — jy
nerasite né vienoje Europos krautuveéje. Tiktai pradinése
mokyklose yra didZiuliai skaitytuvai — vaizdiné klasés prie-
moné numeracijai mokyti.

Japonai labai vertina savo skailytuvus. Stai kaip atsi-
liepia apie sorobang vienas japony mokslininkas: ,,Soroba-
nas, neziirint jo senoviSkumo, skaifiavimo lengvumu, jtai-
symo paprastumu ir pigumu pralenkia visus Siuolaikinius
skaiciavimo- prietaisus*.

Mes taip pat turime teise¢ didZiuotis misy kontoriniais
skaitytuvais, nes jie, nors jtaisyti be galo paprastai, pagal
pasiekiamus rezultatus gali konkuruoti kai kuriais atzvil-

1 Suan-pan esti jvairiausio dydzio, iki pat miniatiuriniy (‘a§ turiv
kini§kg suan-pan — 17 mm ilgio ir 8 mm plotio brelokg). Naudojami
sés, vienas —i8 kitos. (Mano turimuose {okiuose skaitytuvuose yra
21 skridinéliy eilé.)
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Romény abakas buvo bronziné lenta su iSpiovomis, kurio-
mis buvo stumdomos apskritos bronzinés sagutés. Apatinés
eilutées sagutés (po keturias kiekvienoje iSpiovoje), pastum-
tos j vidurj, paZymédavo savo skyriaus vienetus; pastumtos
virSutinés eilutés sagutés (po vieng kiekvienoje iSpiovoje)
paiymedavo penketus; dviejy kra$tiniy iSpiovy, esandiy de-
Sineje puséje, sagutémis buvo skailiuojamos trupmenos:
kairiojoje iSpiovoje buvo atidedama '/i»; deSiniojoje -
Vogi Yy '72. Ant abako atidétas skailius 852 #/12 /o

giais net su sudétingomis, brangiomis skai¢iavimo masino-
mis. Sis paprastutis prietaisas gerose rankose kai kada da-
ro tiesiog stebuklus. Vienas
specialistas, kuris iki revoliu-
cijos vadovavo stambiai ru-
sy firmai, pardavinéjusiai

—

~

Peruvieciy skaiiavimo

rietaisas — . kvipos*.
Gsy dieny paprotys ui- ‘
megzti ant nosinés maz-
ga. norint ka nors atminti, Septyniy skridinéliy skaity-
yra pana8iy virveliniy tuvai. Kinijoje jie vadinami
prietaisy naudojimo al- »~Suan-pan“,  Japonijoje —
garsis. »soroban".
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a4 - a2 = 712

Rusy kontoriniy skaitytuvy pirmtakas — senovés rusy abakas ,skai-
¢iavimas Kkaulinkais“, Zinomas i§ XVI—XVI! amZiy rankradc¢iy. Ant
lentos arba ant stalo kreida buvo iSbraiZomas 6—9 horizontaliniy ir
keleto vertikaliniy linijy tinklelis. Skai¢iavimai buvo atliekami slyvy
kaulivky arba variniy Zetony — ,,peniaziy" — pagalba; jie buvo i$dés-
tomi ant horizontaliniy linijy ir tarpuose tarp jy; dabar ant abako
atidetas skaitius 356. Sone parodyta ,skaitiavimo kauliukais* sudétis
(virSuje) ir atimtis (apacioje).

skai¢iavimo masinas, man papasakojo, kad jam ne kartg
teko stebinti rusiSkais skaitytuvais svetimdalius, kurie j jo
kontora atveZdavo sudétingy skaiiavimo mechanizmy pa-
vyzdZius. Jis rengdavo dviejy skaifinotojy varzybas: vienas
i$ jy skaiciuodavo brangia uz-
sienine ,,adicine* masina (t.y.
sudéties masina), o kitas nau-
dodavo paprastus skaitytuvus.
Ir biidavo, kad pastarasis —
tiesa, didelis savo darbo meist-
ras — skaifiavimy greitumu ir
tikslumu pralenkdavo uZsie-
ninés keistenybeés savininka.
Biidavo ir taip, kad uZsienie-
Dabartinis tarybinis skaitiuojas tis, apstulbintas skaitiavimy
ir uZrasas automatas—tabulji?a- skaitytuvais greitumo, i§ kar-

torius. Jis pats suskaifiuoja ir to pasiduodavo ir kiSdavo sa-
uzraSo iki 45000 operacijy per . 1 .
vala&da. (Vkienéa i§ paskutiniy V(: ;ngsmq i lagaming, nebe-
tarybiniy skaitiavimo masiny sitikédamas parduoti pas mus
..BESM“ atlieka 8000 operacijy _— P li .p

per sekunde. — Vert. red.) ne vieno egzemplioriaus.
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— Kuriems galams jums brangios skai¢iavimo masinos,
jeigu jiis savo pigiais skaitytuvais taip puikiai skaitiuoja-
tel — daznai sakydavo uzsienio firmy atstovai.

Tiesa, rusiskaisiais skaitytuvais negalima atlikti visy ty
veiksmy, kuriuos atlieka masina. Siuolaikinés skai¢iavimo
masinos, Zinoma, toli pralenké misy skaitytuvus. Taciau
daugeliu atvejy — pavyzdZziui, sudedant ir atimant — skai-
tytuvai gali lenktyniauti su sudétingais prietaisais. Beje,
jgudes skaicCiuotojas, Zinantis daugybos ir dalybos atlikimo
skaitytuvais biidus, Zymiai pagreitina ir S$iy skaiciavimo
veiksmy atlikima.

Su kai kuriais skaifiavimo biidais mes ir susipaZinsime.

DAUGYBA SKAITYTUVAIS

Stai keletas budy, kuriais pasinaudodamas kiekvienas,
mokantis skaitytuvais greitai sudeti, gali greitai atlikti
praktikoje pasitaikan¢ius daugybos veiksmus.

Dauginimas i§ 2 arba 3 pakeiiamas dviguba arba tri-
guba sudétimi.

Dauginant i$ 4, i§ pradZiy padauginama i$ 2, ir gautas
rezultatas sudedamas pats su savimi.

Skaitytuvais skaifius i§ 5 dauginamas taip: visas skai-
¢ius perkeliamas vienu virbu aukstyn, t. y. padauginamas
i$ 10, o po to Sis skaiCius dalijamas pusiau (kaip padalyti
skaitytuvais skailiy i§ dviejy, jau paaiSkinta auks$¢iau).

UZuot dauginus i$ 6, dauginama i$ 5, ir pridedamas dau-
ginamasis.

UZuot dauginus i$ 7, dauginama i§ 10, ir atimamas
dauginamasis 3 kartus.

Dauginimas i§ 8 pakeitiamas dauginimu i§ (10 — 2).

Lygiai taip pat dauginama i$§ 9: pakei¢iama dauginimu
is (10 —1).

Dauginant i§ 10, kaip jau buvo sakyta, visas skaifius
perkeliamas vienu virbu aukStyn.
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Skaitytojas, tikriausiai, jau pats supras, kg reikia da-
ryti dauginant i§ skai€iy, didesniy kaip 10, ir kokie pakei-
timai tokiais atvejais yra patogiausi. Daugiklj 11, aiSku,
reikia pakeisti (10 + 1). Daugiklis 12 pakeiiamas (10 + 2)
arba, praktiskai, (2+ 10), t. y. i$ pradZiy atidedamas pa-
dvigubintas skaitius, o po to pridedamas deSimteriopas.
Daugiklis 13 pakeiciamas (10 + 3) ir t. t.

Dabar perziirésime keleta pirmosios Simtinés daugikliy
ypatingy atvejy:

20 =10 2 32=220410
22 — 11 X 2 42 — 22 4 20
25 — (100:2) : 2 43 =233+ 10
26 = 25 -+ 1 45=5— 5
27 —30—3 63=33430ir t t.

Lengva pastebéti, tarp kitko, kad skaitytuvais labai pa-
togu dauginti i§ tokiy skai€iy, kaip 22, 33, 44, 55 ir pan.
Todel reikia stengtis daugiklj suskaldyti taip, kad baty
gauti panaSus skaifiai su vienodais skaitmenimis.

Panas8us biidai taikomi ir dauginant i$ skai€iy, didesniy
kaip 100. Jeigu panasiis dirbtiniai biidai vargina, mes vi-
sada, Zinoma, galime dauginti skaitytuvais pagal bendra
taisykle, daugindami kiekvieng daugiklio skaitmenj ir uZ-
siraSydami dalines sandaugas, — tai vis délto Siek tiek su-
taupo laiko.

DALYBA SKAITYTUVAIS

Kontoriniais skaitytuvais dalyti yra Zymiai sunkiau, ne-
gu dauginti; tam reikia jsidemeéti iStisg eilg ypatingy biidy,
kartais gan painiy. Cia nurodysiu tik, kaip pavyzdj, pato-
gius bitdus dalyti skaitytuvais i§ pirmosios deSimties skai-
¢iy (iSskyrus skaiCiy 7, i§ kurio dalyti yra perdaug sudeé-
tinga).

Kaip dalyti i$ dviejy, mes jau Zinome (25 psl.) — labai
paprastas buidas.
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Kur kas sudétingiau dalyti i$ 3: ¢ia dalyba pakeitiama
dauginimu i§ begalinés periodinés trupmenos 0,333... (zi-
noma, kad 0,333... = !/3). Skaitytuvais dauginti i§ 3 mes
mokame; sumazinti 10 karty taip pat nesudétinga: reikia
tik dalijamgjj perkelti vienu virbu Zemyn. Siek tiek pasi-
praktikavus, Sis dalybos i§ 3 biidas, i§ pirmo paZiiiréjimo
ilgokas, pasirodo esgs gana patogus praktikoje.

Dalyba i§ 4, aiSku, pakeiCiama dviguba dalyba i3 2.

Dar paprastesné dalyba i$ 5: ji pakei¢iama dalyba i$ 10
ir rezultato padvigubinimu.

IS 6 padalijama per du kartus: i§ pradZiy dalijama i3
2, po to gautas rezultatas dalijamas i§ 3.

IS 8 padalijama per tris kartus: pradzioje i§ 2, po to
gautas rezultatas vél i§ 2, o paskui dar kartg i§ 2.

Labai jdomus dalybos i§ 9 biidas. Jis pagrjstas tuo, kad
1/o=20,1111... I§ ¢Cia aiSku, kad, uzuot dalijus i§ 9, galima
nuosekliai sudéti 0,1 dalijamojo + 0,01 jo ir t. t.! Papras-
¢iausia, kaip matome, dalyti i 2, 10 ir 5, o taip pat i$ kar-
totiniy jiems skailiy, kaip 4, 8, 16, 20, 25, 40, 50, 75,
80, 100. Sitie dalybos atvejai yra nesunkiis net ir mazai
prityrusiam skaiciuotojui.

SENOVES ATGARSIAI

Su tolimais miisy kontoriniy skaitytuvy protéviais yra
susijusios kai kurios senovés liekanos kalboje ir paprociuo-
se. Pavyzdziui, kai mes ant nosinés uzriSame mazgelj ,,kad
neuzmirStume", visai ir nejtariame, ka darome i$ tikryjy.
Mes kartojame ta patj, ka misy protéviai kazkada daré su
didele prasme, ,uzsira§ydami* tokiu biidu skaiciavimo ant
virvudiy rezultatg. Virvuté su mazgais buvo kazkada skai-
Ciavimo prietaisas, pagal principa analogiSkas musy skai-
tytuvams ir, be abejo, susijes su jais kilmés bendrumu.

1 Sis biidas maudingas ir dalijant i§ 9 mintinai.

3 Jdomlof aritmetika 33



Tai — ,,virvelinis aba-
kas*“. Ant virvutés ui-
megztas viengubas maz-
gas reiské 10, dvigubas —
100, trigubas — 1000
ir t. t.

Su abaku susij¢ yra
ir tokie Siandien placiai
paplite Zodziai, kaip ,,ban-
kas* ir ,Cekis*“. , Bank*
vokiSkai reiSkia ,suo-
las*. Kas gi bendro tarp
finansinés  jstaigos —
Vokietiy pirkliai skaitivoja ant ,banko* 3iy dieny ZodZio
skaitiavimo g:t;r;tig}a.)(lsw mety prasme — ir suolo? Pasi-

rodo, ¢ia toli grazu ne
paprastas pavadinimy sutapimas. Suolo formos aba-
kas XV—XVI amzZiais buvo placiai paplites Vokietijos
pirkliy tarpe; kiekviena pinigy kei¢iamoji arba bankiné
kontora skyrési nuo kity pirmiausia tuo, kad joje buvo
,,skai¢iavimo suolas*, — natiiralu, kad suolas tapo banko
sinonimu.

Maziau susijes su abaku Zodis ,,Cekis*. Jis yra kilgs i3
angly kalbos veiksmaZodzio ,,&eker* (checker) — grafuoti;
»cekered” (grafuotas) buvo vadinama odiné staltiesélé, is-
grafuota pagal abako formg. Tokias staltieséles XVI—XVII
amZiais angly komersantai neiojosi suvyniotas ir, kai rei-
kédavo skaiCiuoti, iStiesdavo ant stalo. Skai¢iavimo blankai
buvo grafuojami pagal Siy suvyniojamy abaky pavyzdj, ir
nenuostabu, kad jie gavo sutrumpinta Siy skaiciayimo prie-
taisy pavadinima.

Idomu, i3 kur kilo rusiSkas i3sireiSkimas ,,palikti su pu-
pomis* (,,ocratbcst Ha Go6ax“). Jis atsirado tuomet, kai vi-

.....
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&iavimo stalo arba suolo
pupomis, kurios atstodavo
miisy skaitytuvy skridi-
nélius. Kampanelos ! kny-
goje  ,Saulés  miestas*
(1602) skaitome: ,Vienas
skaifiuoja akmenéliais, ki-
tas — pupomis". Zmogui,
praloSusiam visus savo pi-
nigus, palikdavo vien pu-
pos, kurios parodydavo jo
pra !OStQ suma. I > ..él? T Skaiiavimo zetonas — »penia-
atitinkamas  iSsireiSkimas 2&*— su skaiiavimo lentos — aba-

kalboje. ko — atvaizdu; pagamintas vokie:
Ciy 1691 metais.

. '!Tomazo Kampanela (1568—1639) — italy mastytojas,
vienas i3 ankstyvyjy utopinio komunizmo atstowy.



TRECIASIS SKYRIUS
TRUPUTIS ISTORIJOS

»SUNKUS DALYKAS — DALYBA*

JZziebdami jprastu judesiu degtuka, mes kai kada dar
pagalvojame — kiek darbo reikéjo jdéti net ir netolimiems
miisy protéviams, norint gauti ugnies.

Bet maZa kas jtaria, kad dabartiniai aritmetiniy veiks-
my atlikimo budai taip pat ne visada buvo tokie paprasti
ir patogiis, taip tiesiai ir greitai davé rezultata.

Miisy protéviai naudojo kur kas griozdiskesnius ir létes-
nius bidus. Ir jeigu XX amiZiaus mokinukas galéty persi-
kelti per tris-keturis amZius atgal, jis miisy protévius nu-
stebinty savo aritmetiniy skaitiavimy greitumu ir tikslumu.
Gandai apie jj pasklisty po aplinkines mokyklas ir vienuo-
lynus, uztemdydami tos epochos geriausiy skaifiuotojy
Slove, ir i§ visy pusiy vaZiuoty mokytis pas nauja, didelj
skaic¢iavimo meistra.

Senovéje ypatingai sudétingi ir sunkus buvo daugybos
ir dalybos veiksmai — ypa¢ dalyba. Senovéje biidavo sako-
ma: ,,Daugyba — mano kanéia, o su dalyba — béda*“. Tada
dar nebuvo, kaip dabar, vieno praktikos paruosto biido
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kiekvienam veiksmui. PrieSingai, vienu metu buvo naudo-
jama vos ne tuzinas skirtingy daugybos ir dalybos bidy.
Tie budai buvo vienas uz kita painesni, juos tvirtai atminti
vidutiniy gabumy Zmogui buvo nejmanoma. Kiekvienas
skai¢iavimo mokytojas laikési savo mégiamo metodo, kiek-
vienas ,dalybos magistras* (buvo tokiy specialisty) gyré
metoda, kuriuo jis pats atlikdavo ta veiksma. Ir visi tie
daugybos biidai — ,,8achmatais, arba vargonéliu“, ,uZlen-
kimu“, ,,dalimis, arba atplésiant*, ,kryZiuku®, ,grotelé-
mis®, ,,uzpakaliu j priekj", ,,rombu®, ,trikampiu®, , kubuku®,
arba ,taure“, , deimantu* ir kt., o taip pat visi dalybos
biidai, kurie turéjo ne maziau jmantrius pavadinimus, var-
7ési vienas su kitu savo griozdiskumu ir sudétingumu. Juos
iSrgokti buvo labai sunku ir jmanoma tiktai po ilgos prak-
tikos. Net buvo manoma, kad iSmokti greitos ir teisingos
daugiaZenkliy skaiciy daugybos ir dalybos meno gali tiktai
tas, kas apdovanotas jgimtu talentu, ypatingais gabumais;
eiliniams Zmonéms §i auksta iSmintis nepasiekiama. ,,Sun-
kus dalykas — dalyba (dura cosa e la partita), — sake
senoviné italy patarlée. Ji ir i§ tikryjy buvo sunki, jeigu
atminsime tuos varginanius metodus, kuriais tada Sis
veiksmas buvo atliekamas. Nesvarbu, kad tie metodai kar-
tais turéjo gana Zaismingus pavadinimus; uZ linksmo pa-
vadinimo slépési ilgiausia painiy manipuliacijy eilé. Pa-
vyzdziui, XVI amZiuje trumpiausiu ir patogiausiu metodu
buvo laikoma dalyba ,laiveliu arba galera“.

JZzymus to meto italy matematikas — Nikola Tartalja
(Tartaglia) (XV1 amzi.) savo pladiame aritmetikos vado-
vélyje Stai ka rasé apie minétajj metoda: ,,Antrasis dalybos
biidas Venecijoje! vadinamas laiveliu arba galera,

! Venecija ir kai kurios kitos Italijos valstybés XIV—XVI am-
Ziais vedé platia jiry prekybg, ir todél, rySium su komercinémis
reikmémis, tose Salyse skaifiavimo bidai buvo paruoSti ankstiau,
negu kitose. Geriausi aritmetikos darbai i$é¢jo Venecijoje. Daugelis
italy komercinés aritmetikos terminy isliko iki $iy dieny.
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nes Siuo biidu dalijant kai kuriuos skaitius gaunama figii-
ra, panasi j laivelj, o dalijant kitus — panasi j galerg, kuri
i§ tikryjy graZziai atrodo; kartais galera iSeina graZiai is-
dailinta ir su visais priedais — skai¢iai iSdéstomi taip, kad
i§ tiesy pasirodo galeros forma su abiem galais, stiebu,
burémis ir irklais*.

Skaityti visa tai labai linksma: taip ir norisi aritmetinés
galeros burémis leistis per skaiCiy jira. Bel, nors senovés
matematikas ir rekomenduoja §f biida kaip ,,dailiausia,
lengviausia, tikriausig, labiausiai vartoting ir bendriausia
i$ esandiy, tinkama dalyti visiems galimiems skaiCiams", a$
nesiryZtu cCia jo iSdestyti, nes bijau, kad net kantrus skai-
tytojas uzvers knyga toje nuobodZioje vietoje ir toliau ne-
beskaitys. -

Tuo tarpu Sis varginantis biidas i§ tiesy buvo geriau-
sias tuo metu. Pas mus jis buvo naudojamas iki XVIIl am-
Ziaus vidurio: tarp SeSiy Leontijaus Magnickio! ,,Aritmeti-
koje* siulomy buidy (i§ kuriy né vienas nepanasus j
Sivolaikinj) yra ir auksciau apraSytasis; auforius ji ypa-
tingai rekomenduoja; per visg savo didziulg — 640 di-
delio formato puslapiy — knyga Magnickis naudoja i3-
imtinai ,,galery metoda*, beje, $io pavadinimo niekur
neminédamas.

Baigdami, pasinaudoj¢ pavyzdZiu i§ Tartaljos knygos,
parodysime skaitytojui minéta skaiting ,,galerg*:

' Magnickis L. F. (1669—1739) — rusy matematikas. Jis
sudaré pirmgjj rusi$ka matematikos vadovélj, kuris apémé visus tuomet
Zinomus matematikos skyrius (jskaitant ir laivybinés astronomijos
Zinias). Tai viena iS ty dviejy knygy, kurias Lomonosovas pavadino
»Savo mokslingumo vartais“. Jos smulkus pavadinimas toks:

wAritmetika, atseit mokslas skaitiavimo, caro Petro Aleksejevi-
Ciaus paliepimu didZiajame Maskvos mieste spausdintu ZodZiu iSmin-
ties siekiantiems rusy paauguoliams ir jvairaus rango bei amiiaus
Zmonéms j $viesg iSleistas 1703 vasara nuo dievo gimimo‘.
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ISMINTINGAS SENOVES PAPROTYS

——

Pasiek¢ po dideliy vargy aritmetinio veiksmo pabaiga,
miisy protéviai laiké biitinu patikrinti §j per prakaita gautg
rezultata. Griozdi3ki skaiCiavimo metodai kélé nepasitikéji-
ma rezultatais. Ilgu, vingiuotu takeliu einant lengviau pa-
klysti, negu einant tiesiu misy laiky metody keliu. Todél
natiiralu, kad senovéje atsirado paprotys patikrinti
kiekvieng atliekamg aritmetinj veiksma — girtina taisykle,
kurios ne pro $alj ir mums laikytis.

Mégiamas patikrinimo metodas buvo vadinamasis ,,de-
vyniukés metodas®. Sis puikus metodas neretai aprasomas
ir Siuolaikiniuose, ypa¢ uZsieniniuose, aritmetikos vadove-
liuose.

Tikrinimas devyniuke pagrjstas ,liekany taisykle", kuri
nurodo: sumos, padalytos i§ kurio nors skaiciaus, liekana
yra lygi kiekvieno démens, padalyto i§ to paties skaiciaus,
liekany sumai. Lygiai taip pat sandaugos liekana yra lygi
daugikliy liekany sandaugai. IS kitos pusés, Zinoma taip
pat 2, kad, dalijant skaiciy i§ 9, gaunama ta pati liekana,
kaip ir dalijant i§ 9 to skaiciaus skaitmeny suma; pavyz-
dZiui, 758 padalijus i3 9, lieka 2, ta pati liekana gaunama
(7 + 5 + 8) padalijus i$ 9. Sulyging abi nurodytas savybes,
ir gauname tikrinimo devyniuke metoda, t. y. metoda su
dalyba is 9. I$nagrinésime pavyzdj.

! Daliklyje dvi paskutinés devyniukés priraSytos dalybos procese.
2 Tai paai$kéja iSvedant dalumo i3 9 poZymij.
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Tegul reikia patikrinti Sitokio stulpelio sudéties teisin-
guma:

38 932

1096

+ 4710043

589 106

5339177

(D'M—\l\)

Mintyse sudarome kiekvieno démens skaitmeny sumag,
o besumuojant gauty dviZenkliy skai&iy skaitmenis taip pat
sudedame (tai atliekame paCiame skaitmeny sudéties pro-
cese), kol pagaliau gauname vienaZenklj rezultatz. Siuos
rezultatus (dalybos i§ 9 liekanas) suraSome, kaip parody-
ta pavyzdyje, greta atitinkamy démeny. Sudéj¢ visas lieka-
nas (7+7+1+2=17; 1+7 =8), gauname 8. Jeigu
veiksmas atliktas teisingai, rezultato (5339 177) skaitmeny
suma turi bati tokia pat: 5+3+3+9+1+7+7 po visy
suprastinimy yra lygu 8.

Atimtis tikrinama lygiai taip pat, tiktai vietoje su-
mos ¢ia imamas turinys, o vietoje démeny — atéminys ir
skirtumas. Pavyzdziui:

6913 . . . . . 1
— 92587 . . . . . 4
4326 . . . . . 6

44+6=10; 1 +0=1.
Ypatingai patogus S$is biidas naudojant daugybos
veiksmui tikrinti, kaip matyti i§ Sio pavyzdzio:

> 8713 . .. .. 1

X 24 ..... X 3
34852 3
52278

17426

2300232 3

Jeigu, taip patikrinus daugybg, randama, kad rezulta-
tas klaidingas, tai, norint rasti, kur biitent padaryta klaida,
galima patikrinti devyniukés metodu atskirai kiekvieng da-
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line sandaugg; o jeigu Cia klaidos néra, belieka patikrinti
daliniy sandaugy sudétj.

Kaip $iuo metodu tikrinama dalyba? Jeigu turime daly-
bos be liekanos atvejj, tai dalijamajj laikome daliklio ir
dalmens sandauga. O jeigu dalyba su liekana, laikome, kad
dalijamasis = dalikljui X dalmens + liekana. PavyzdZiui:

16 201 387 : 4457 = 3635; liekana 192
— [ S — - -’
1 2 8 3
skaitmeny suma:

Duodu i§ Magnickio ,, Aritmetikos" ten siiilomg patogu
iSdéstyma tikrinant devyniuke:
Daugybai:

365 5
24 WOis 3 L 3 ta atitinka, nes yra teisingas

"

1460
730
8760 30
Dalybai:
Dalmens
8
Dalijamojo 1. .!. [ ,Atitinka teisinga dalybg*
Daliklio R
16
Liekanos 3
Visy 1

Be abejo, panaSus veiksmy tikrinimo metodas greitumo
ir patogumo prasme yra gana geras. Taciau to negalima
pasakyti apie jo patikimumg: klaida gali pro jj ir pra-
smukti. IS tikryjy, ta pacig skaitmeny sumg gali turéti skir-
tingi skaiciai; ne tik skaitmeny sukeitimas vietomis, bet kai
kada net ir jy pakeitimas kitais skaitmenimis, tikrinant to-
kiu biidu, lieka nepastebétas. Pasislepia nuo kontrolés taip
pat pridétinés devyniukés ir nuliai, nes jie nedaro jtakos
skaitmeny sumai. Deél to aklai pasitikéti tokiu tikrinimc
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badu buty neapdairu. Misy protéviai tai zinojo ir nepasi-
tenkindavo vien tiktai tikrinimu devyniukés pagalba, bet
atlikdavo dar papildomg tikrinimg — daZniausiai septyniu-
kés pagalba. Sis metodas pagristas ta pacia ,liekany tai-
sykle“, bet ne toks patogus, kaip devyniukés budas, nes,
norint rasti liekanas, reikia atlikti iStisai-visg dalybg i 7
(ir dél to labai galimos klaidos paties tikrinimo veiks-
muose).

Du patikrinimai — devyniuke ir septyniuke — yra jau
kur kas patikimesné kontrolé: kas praslysta pro vieng, pa-
Liumpa kitas patikrinimas. Klaida neaptinkama tik tuo at-
veju, jeigu tikrojo ir gautojo rezultaty skirtumas yra kar-
totinis skaiCiui 7 X 9 = 63. Kadangi panasus atsitiktinumas
vis délto yra galimas, tai ir dvigubas patikrinimas neduoda
visidko tikrumo, kad gautas rezultatas yra teisingas.

Beje, paprastiems skaic¢iavimams, kur suklystama daz-
niausiai vienu arba dviem vienetais, galima tenkintis tik
patikrinimu devyniuke. Papildomas tikrinimas septyniuke
pernelyg apsunkina. Tiktai ta kontrolé yra gera, kuri ne-
kliudo dirbti.

Jeigu taciau, atlikdami atsakingus skai¢iavimus, jus
panorésite atlikti dvigubg patikrinimg, tai vietoje daliklio
7 geriau naudokite 11. Taip darbg galima gerokai supapras-
tinti, pritaikant 3itokj patogy dalumo i§ 11 pozymj: skai-
¢ius suskirstomas j grupes po du skaitmenis i§ deSinés j
kaire (kradtinéje grupéje i§ kairés gali bati ir vienas skait-
muo); grupés sudedamos, ir gautos sumos liekana yra lvgi
skaitiaus, bandomo dalikliu 11, liekanai: dalydami grupiy
sumg i§ 11, gauname t3 pacig liekang, kaip ir dalydami
bandomgjj skaiciy.

Tai, kas pasakyta, paaiskinsime pavyzdZiu. Reikia rasti
skaiciaus 24 716 dalybos i$ 11 liekang. Skaiciy suskirsto-
ine j grupes ir sudedame jas:

2447+ 16 =65.



Kadangi padalij¢ 65 i§ 11 gauname liekang 10, tai ir
dalydami skaiciy 24 716 i§ 11 gausime tg pacig liekana.

Sj metoda a$ siulau dél to, kad jis tuo pat metu duoda
ir skaiciy, kurio liekana yra ta pati, kaip ir bandomojo skai-
tiaus, taip pat ir tikrinant devyniukés pagalba. Tokiu budu,
mes galime patogiai patikrinti i§ karto dviem dalikliais:
9 ir 11. Pro tokj tikrinimg gali prasmukti nepastebéta tik-
tai klaida, kartoliné 99, kuri tegali pasitaikyti labai retai.

AR GERAI DAUGINAME?

Senoviniai daugybos biidai buvo griozdiski ir nepato-
gis, tatiau kyla klausimas: ar dabartinis miisy budas yra
jau toks geras, kad jame negalimi jokie tolesni patobuli-
nimai? Ne, ir misy metodas néra tobulas; galima sugal-
voti dar greitesniy ir patikimesniy. I$ keliy pasiiilyty pato-
bulinimy nurodysime tiktai vieng, kuris padidina ne veiks-
mo atlikimo greitj, bet jo patikimuma. Jo esmé ta, kad
daugiaZenkliy skaifiy daugyba pradedama ne nuo paskuti-
nio, o nuo pirmojo daugiklio skaitmens. Jau atlikta

40 puslapyje daugyba 8713 X 264 atrodys dabar taip:

8713
X 264

17426
52278
34852

2300232

Matome, kad kiekvienos dalinés sandaugos paskutinis
skaitmuo rasomas po tuo daugiklio skaitmeniu, i§ kurio
yra dauginama.

PanaSaus iSdéstymo pranaSumas yra tas, kad daliniy
sandaugy skaitmenys, nuo kuriy priklauso pirmieji atsa-
kingiausi rezultato skaitmenys, gaunami veiksmo pr a-
dZioje, kai démesys dar neatbukes, ir, vadinasi, tiki-
mybé suklysti yra maZesné. (Be to, Sitas metodas paleng-
vina pritaikyti vadinamajg ,,sutrumpintg” daugvbg, apie
kurig placiau kalbéti ¢ia negalime.)
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»RUSISKASIS" DAUGYBOS BODAS

Jeigu jus atmintinai neZinote visy wienaZenkliy skaiciy
daugybos rezultaty, t. y. to, kas vadinama daugybos len-
tele, negalite atlikti jokiy daugiaZenkliy, net ir dviZenkliy,
skaiCiy daugybos.

Taciau yra biidas skai¢iams dauginti ir nezinant daugy-
bos lentelés. Sj biidg, nepanady j misy mokyklinius meto-
dus, vartoja didZiarusiy valstietiai, kurie jj paveldéjo i3
gilios senovés. Naudojant tg metods, dviejy bet kuriy skai-
¢iy daugyba suvedama j tai, kad vienas skaicius nuosek-
liai dalijamas pusiau, kartu padvigubinant antrajj skai€iy.
Stai pavyzdys:

32% 13
16 X 26
8% 52
4104
2% 208
1 X416

Pusiau dalijama tol, kol dalmenyje gaunamas 1, lygia-
gretiai dvigubinant kitg skaitiy. Paskutinis padvigubinta-
sis skaiius ir yra ieSkomasis rezultatas. Kuo pagristas Sis
metodas, suprasti nesunku: jeigu vienas daugiklis dukart
sumazéja, o kitas dukart padidéja, sandauga nepasikei¢ia.
Todél aisku, kad, tokia operacijg pakartojus daugelj karty,
ir bus gauta ieSkomoji sandauga:

32X 13 =1 X 416.

Taliau kg daryti, jeigu tenka dalyti pusiau nelygini
skaiCiy?

Liaudies metodas lengvai randa iSeit]. Jeigu skaicCius
nelyginis, — skelbia taisyklé, — reikia atmesti vieneta ir
dalyti liekang pusiau; bet uZtat prie deSiniojo stulpelio
paskutinio skaiciaus reikés prideéeti visus tuos Sito stul-
pelio skaitius, kurie yra ties kairiojo stulpelio nelygi-
niais skaifiais; gautoji suma ir bus ieSkomoji sandauga.
Praktidkai tai daroma taip: visos eilutés su lyginiais kai-
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riaisiais skaifiais uzbraukiamos; palieka tik tos eilutés, ku-
riy kairéje puséje yra nelyginiai skaiciai. Duodame pavyzdj
(ivaigzdutémis paiymeétas eilutes reikia uzbraukti):

19X 17

9 34

4 X 68*

2 X 136*

1 X272

Sudéje neuzbrauktus skai€ius, gauname visiSkai teisinga
rezultatg:
17 4 34 4 272 = 323.

Kuo pagrijstas Sitas metodas?
Metodo pagrjstumas pasidarys aiSkus, kai atkreipsime
démesj j tai, kad
19X 17= (184 1) 17=18X 17417,
9% 33— (8+1)38= 8X344-34 ir t. t.

Aisku, kad, norint gauti sandaugg, skaifius 17, 34
ir pan., kuriuos prarandame dalydami nelyginj skaiciy pu-
siau, reikia pridéti prie paskutinés daugybos rezultato.

1S PIRAMIDZIY SALIES

Labai galimas dalykas, kad misy apradytasis metodas
atéjo pas mus i§ giliausios senovés ir i§ tolimos 3alies —
i Egipto. Mums mazai Zinoma, kaip atlikdavo aritmetinius
veiksmus senovés PiramidZiy Salies gyventojai. Bet iSliko
idomus dokumentas — papirusas, kuriame suradyti vienos
i§ senovés Egipto Zemés matavimo mokykly mokinio arit-
metiniai pratimai, — tai vadinamasis ,Rindo papirusas®,
kuris paraSytas laikotarpiu tarp 2000 ir 1700 mety prie$
misy erg ! ir vra dar senesnio rankradtio kopija, perrasyla

1 Papirusg, jdéta | metalinj futliara, atrado angly egiptologas
Henri Rindas. ISvyniotas jis yvra 20 m ilgio ir 30 em plodio. Jis sau-
goiamas Londone, Brity muziejuje.
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Egiptietiskas rastinin-
ko atvaizdas. Senovés

kazkokio Aameso. Rastininkas!
Aamesas, atrades Sios tolimos epo-
chos ,,mokinio sgsiuvinelj*, kruops-
Ciai perra8é visus biisimojo Zemeés
matininko aritmetinius pratimus —
karfu su jy klaidomis ir moky-
tojo iStaisymais —ir davé savo
nuoradui iSkilmingg pavadinimg,
kuris pasieké mus Siuo nepilnu pa-
vidalu:

~Pamokymas, kaip paZinti
visus tamsius daiktus... vi-

Egipte ra¥tininkai pri- sas paslaptis, slypindias
klausé trefiajam %ven- daiktuose.

tiky luomui; jie tvar- Sudare AukStutinio ir Ze-
ké 3Zventovés Zemes ir mutinio  Egipto  valdovo

statybing dalj. Rasti-
ninkas ty moksly, ku-
riy reikéjo Sioms pa-
reigoms, buvo moko-
mas 12 mety.

Ra-a-uso vieSpatavimo me-
tais, pagal seny valdovo
Ra-en-mato laiky veikaly pa-
vyzd] rastininkas Aamesas".

Tame jdomiame, apie keturiasdeSimties Simtmediy se-
numo dokumente, kalbanciame apie dar gilesn¢ senove,
mes randame keturis daugybos pavyzdZius, kurie atlikti

) 4 R - M &% 72 = =

60 70 80 Sc

Rindo papiruso ieratinio rasto egiptietikieji skaitmenys.

1 ,Radtininko" vardg turéjo treioji egiptietiy 3Sventiky klasé; jy
uidavinys buvo tvarkyti ,visa, kas lietia Sventovés statybing dalj
ir jos Zemeés nuosavybeg“. Jy svarbiausia specialybé buvo matemati-
nés, astronominés ir geografinés Zinios (V. Bobyninas).
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biidu, gyvai primenanciu rusy liaudies biidg. Stai tie pa-
vyzdzZiai (skaitiy priekyje esantieji taskai pazymi daugiklio
vienety skaiciy; Zenklu + mes pazymeéjome skai¢ius, kuriuos
reikia sudéti):

(8X8) (9X9)
. 8 .94
. .16 . .18
. .32 . . . .36
.64 T 724
Viso . 8l
(8% 365) (7 X 2801)
. 365 . 2801 +
. . 730 . . 5602+
1460 .. 211204 4
12920 Viso . . 19607

IS pavyzdZiy matote, kad jau prie§ tukstantius mety
egiptietiai naudojo daugybos biidg, gana panaSy j musy
valstietiskajj, ir kad neZinomais keliais jis atklydo i§ seno-
ves Piramidziy Salies j dabarting epochg. Jeigu faraony
zemés gyventojui kas nors pasiulyty padauginti, pavyz-
dziui, 19 i§ 17, tai jis 3j veiksmg atlikty taip: suraSyty
skaitiaus 17 nuosekliy padvigubinimy eilutg

I 174
2 34+
4 68
8 136

16 2724

o po to sudéty skaidius, kurie Cia pazyméti Zenklu +, t. y.
17 + 34 + 272. Be abejo, jis gauty visai teisingg rezul-
tata: 17+ (2X17) + (16 X17) = 19X 17. Lengva paste-
beti, kad panadSus metodas i§ esmés labai artimas misy
valstietiskajam (daugybos pakeitimas eile nuosekliy padvi-

gubinimy).
Sunku pasakyti, ar vien tik rusy valstietiai naudojc
lokj senovini daugybos biiday angly autoriai jj vadina
47
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tiesiog ,,rusy valstietiskuoju biidu; nors ir kai kuriose Vo-
kietijos vietose valstieCiai jj naudoja, bet taip pat vadina
»rusiskuoju*.

Buty nepaprastai jdomu suZinoti i§ skaitytojy, ar dabar
kur nors naudojamas S$itas senas daugybos buidas, turjs to-
kig ilga ir originalig praeitj. Aplamai, reikéty daugiau dé-
mesio skirti liaudies matematikai: gilintis j liaudies varto-
jamus skaiciavimo ir matavimo metodus, rinkti ir vZraSi-
néti Siuos liaudies matematinés kirybos paminklus, pasie-
kusius i§ Zilos senovés gliidumos misy laikus.

| tokios rusSies darbg jsijungti seniai kvieté matemati-
kos istorikas V. V. Bobyninas', kuris pasiulé net trumpa
programg rinkti liaudies matematikos paminklams. Manau
bus pravartu ¢ia perduoti jo sudaryta sara$a to, ka biitent
reikia rinkti ir vZraSinéti: 1) skaifiavimg ir numeracija,
2) matavimo ir svérimo budus, 3) geometrines Zinias ir jy
13rai8ka pastatuose, paréduose ir papuo3aluose, 4) lauky
matavimo budus, 5) liaudies uZdavinius, 6) patarles, mjs-
les ir kitokig Zoding liaudies kiirybg, susijusia su mate-
matinémis Ziniomis, 7) senovinés liaudies matematikos pa-
minklus, esancius rankraSCiuose, muziejuose, kolekcijose
ir t. t., arba randamus kasinéjant milZinkapius, kapus, pi-
liakalnius ir kt.

ARITMETINIAI KURIOZAI

91 +@=100;94+’g%g=100, 96 + 1428 _ 100

647 357

! Bobyninas V. V. (1849—I1919) — pirmasis matematikos
istorikas Rusijoje.



KETVIRTASIS SKYRIUS
NEDESIMTAINES SKAICIAVIMO SISTEMOS

8j skyriy pradésiu uzdaviniu, kurj a¥ kazkada sugalvo-
jau seno paplitusio Zurnalo! skaitytojams kaip ,,premijinj
uzdavinj*.

Stai jis:

»Mislinga autobiografija

Tarp vieno keistuolio matematiko rankra3ciy buvo rasta
jo autobiografija. Ji prasidéjo tokiomis eilutémis:

wUniversiteto kursq a$ baigiau, turédamas 44 metus.
Po mety, bidamas 100-metiu jaunuoliu, vedZiau 34 mety
merging. NeZymus miisy amziy skirtumas — i§ viso 11 me-
ty — uztikrino tai, kad mes gyvenome bendrais interesais ir
svajonémis. Po nedaugelio mety a$§ jau turéjau ir nedidelg
Seimg i§ 10 vaiky. Mano alga buvo 200 rub. per ménesi;
/10 jos atiduodavau seseriai, ir mes su vaikais gyvenda-
vome i$ 130 rub. per ménesi” ir t. t.

Kuo paaiskinti keistus prieStaravimus tarp Sitos iStrau-
kos skaicCiy?

1 Ilpuipona u mogn* (véliau jis buvo perspausdintas J. 1. Ignat-
jevo rinkinyje ,,B uapcrse cmekankun®).
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Uzdavinio sprendimg nurodo 8io skyriaus pavadinimas:
nedeSimtainé skaifiavimo sistema — &tai vienintel¢ taria-
mojo skaiéiy priestaringumo prieZastis. Pac¢iupus 8ig mintj,
nesunku suvokti, kokioje butent skaiciavimo sistemoje
keistuolis matematikas i¥reidké¢ skaiCius. Paslaptj atsklei-
dZia frazé: ,po mety (skaitant nuo 44 mety), budamas
100-metiu jaunuoliu. . " Jeigu, pridéjus vieng vienets, skai-
Cius 44 tampa 100, tai, reiSkia, skaitmuo 4 duotoje siste-
mojeyra didZiausias (kaip 9 — deSimtainéje), o sis-
temos pagrindas yra 5. Keistuolis matematikas sumané vi-
sus savo biografijos skaifius paradyti penketainc¢je
skaiciavimo sistemoje, t. y. tokioje, kurioje
aukstesnio skyriaus vienetas yra ne 10, bet 5 kartus dides-
nis uz Zemesniojo skyriaus vienetz; pirmoje vietoje iS de-
Sinés stovi paprasti vienetai (ne aukSCiau keturiy), ant-
roje — ne deSimtys, bet penketai; trefioje — ne 3imtai, bet
w»dvideSimtpenkiukés* ir f. t. Todél skaiius, biografijos
tekste parasytas ,,44“, reiSkia ne 4 X 10+ 4, kaip dedim-
tainéje sistemoje, bet 4 X5+ 4, t. y. 24.

Lygiai taip pat skaitius ,,100“ autobiografijoje reiskia
vieng penketainés sistemos tretio skyriaus vienetg, t. y. 25.
Kiti uZrady skaiciai atitinkamai reiskia:

W= 3X54+4=19,
H1'= 5641 = 6,
»,200“= 2X25 = 50,
Wl0"= 5.
W = s,

»130" =25+ 3 X 5 =40.
Atstate tikragja biografijos skailiy prasme, matome, kad
jokiy prieStaravimy joje néra:

Universiteto kursq a$ baigiau, turédamas 24 metus. Po
mety, biudamas 25 mety jaunuoliu, vedZiau 19 mety mer-
ging. NeZymus misy amZiaus skirtumas — i$ viso 6 me-
lai — uztikrino tai, kad mes gyvenome bendrais interesais
ir svajonémis. Po nedaugelio mety a$ jau turéjau nedidelg
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Seimq i§ § vaiky. Mano alga buvo 50 rub. per ménesi;
/s jos atiduodavau seseriai, ir mes su vaikais gyvenda-
vome i$§ 40 rub. per ménesj.

Ar sunku vaizduoti skaicius kitose skaitiavimo siste-
mose? Né kiek. Sakysime, jiis norite 119 pavaizduoti pen-
ketainéje sistemoje. Dalijate 119 i§ 5, kad suZinotumete,
kiek tame skaiCiuje yra pirmojo skyriaus vienety:

119:5 =23, lickana 4.

Reiskia, paprasty vienety yra 4. Toliau, 23 penkiukés
negali stovéti visos antrame skyriuje, nes auk&€iausias
penketainés sistemos skaitmuo yra 4, ir kiekviename to-
kios skaiCiavimo sistemos skyriuje gali biiti ne daugiau
kaip 4 vienetai. Todél 23 dalijame i§ 5:

23:5=4, lickana 3.

Tai rodo, kad antrame (penkety) skyriuje bus skaitmuo 3,
o tretiame (,,dvideSimtpenkiukiy*) — 4.

Tokiu biidu, 119=4X25+3X5+4, arba penke-
tainéje sistemoje ,,434".

Kad biity patogiau, atlikti veiksmai iSdéstomi taip:

119| 5
4_23]5
31 4

Kursyviniai skaitmenys (rasant ranka, juos galima pa-
braukti) surasomi i§ de$inés j kaire ir i§ karto gaunama
skaifiaus iSraiSka kitoje sistemoje.

Duosime dar pavyzdziy.

1 pavyzdys.

Atvaizduoti 47 trejetainéje sistemoje.

Sprendimas:

47| 3

2153
05 |3
2 |1

Atsakymas: ,1202“ Patikrinimas: 1 X27 +2X 9+
+0X3+2=147.
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Meksikos acteky skaitlavimo sistema buvo dvidesimtainé. Kiekybes
iki 20 jie vaizdavo taSky arba pirSty skaiiumi; 20-&iai pieSdavo vé-
liavg; skaitius 400 (20 > 20) buvo paZymimas panaSiu } egle Zenk-
liuku, kuris reiské —,daug kaip plauky”. DidZiausiam skai€iavimo
vienetui — 8000 (20X 20X 20) — buvo plediamas maigiukas: jis
simbolizavo milZiniska kakao pupeliy kiekj maiSe. Actekai, norédami
pavaizduoti kokj nors daikty skaifiy, tiesiog greta to daikto vaizdo
nupie¥davo reikalingg skaitmeninj Zenkliuka: pavyzdiiui, pleSinys A
reiSkia 9 kaukes i§ brangaus akmens; B — 100 maiSy kakao, C —
402 medvilnines nurodyto rasto antklodes; D — 8000 gumos medZio
lapy rysuléliy.

2 pavyzdys.
Atvaizduoti 200 septynetainéje sistemoje.
Sprendimas:

20| 7

14 [28]7
60 0|4
3

Atsakymas: ,404“. Patikrinimas: 4 X49+0X 7 +
+ 4 = 200.

3 pavyzdys.

Atvaizduoti 163 dvyliktainéje sistemoje.

Sprendimas:

163 | 12
311312
7 1) 1
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Atsakymas: ,117°. Patikrinimas: 1X144+4+1X
X 12+ 7 =163.

Dabar skaitytojui bus nesunku atvaizduoti bet kurj skai-
&y bet kokioje skaitiavimo sistemoje. Vienintelé galima
klititis gali biuiti ta, kad kai kuriais atvejais gali trikti
skaitmeniniy zenkly. Ir i§ tiesy: vaizduojant skai-
Cius sistemose, kuriy pagrindas didesnis kaip de3imt (pa-
vyzdziui, dvyliktainéje), gali prireikti ‘skaitmeny ,,de-
§imt* ir ,,vienuolika". Paprastai tokiais atvejais
reikia naujiems skaitmenims parinkti kokius nors sutarti-
nius Zenklus arba raides — pavyzdZiui, nors ir raides K ir L.

PavyzdZiui, skaitius 1579 dvyliktainéje sistemo-
je atvaizduojamas taip:

1579 12
12 [131] 12
KN
19

7

Atsakymas: ,,(10)(11)7%, arba KL7. Patikrinimas:
10 X144 + 11 X 12+ 7 = 1579.

Atvaizduokite:

1) Skai¢iy 1926 dvyliktainéje sistemoje.

2) Skaiciy 273 dvideSimtainéje sistemoje.

PAPRASCIAUSIA SKAICIAVIMO SISTEMA

Nesunku suprasti, kad kiekvienos sistemos auk$¢iausias
skaitmuo, kuris gali biiti reikalingas, yra lygus tos siste-
mos pagrindui minus vienetas. PavyzdZiui, deSimtainéje
sistemoje auks$Ciausias skaitmuo yra 9, SeSetainéje siste-
moje — 5, trejetainéje — 2, penkioliktainéje — 14 ir t. t.

Paprastiausia skaifiavimo sistema yra, Zinoma, ta, ku-
riai reikia maZiausia skaitmeny. DeSimtainéje sistemoje
reikia deSimties skaitmeny (jskaitant ir 0), penketainéje —
penkiy, trejetainéje — triju (I, 2 ir 0), dvejetainéje — tiktai
dviejy (1 ir 0).
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AvavS - -
YY R 3.60+5= 65

<Y <<TT = H.60+22=682

su dideliu
intervaty

Babilonieliy Zeliasdedimtainés sistemos dantiraStiniai skaitmenys.

Sveikus skaifius babiloniediai Zymédavo i§ viso dviem Zenklais —

L ir 10. 60 buvo vajzduojama vienefo Zenklu, kuris buvo raSomas
atokiau nuo sekanéiy skaitmeny.

Ar yra ir ,vienetainé* sistema? Be abejo, — tai yra tokia
sistema, kurioje auk$tesnio skyriaus vienetai yra viena
kartga didesni uz Zemesnio skyriaus vienetus, t. y. jai ly-
giis; kitaip sakant, ,,vienetaine* galima pavadinti tokig sis-
temg, kurioje visy skyriy vienetai turi vienoda reikdme.
Tai primityviausia ,,sistema"; ja naudojo pirmykstis Zmo-
gus, darydamas medyje tiek jkirciy, kiek suskaiciuodavo
daikty. Bet tarp jos ir visy kity skai¢iavimo sistemy yra
didZiulis skirtumas: vienetainé sistema neturi svarbiausio
miisy numeracijos pranasumo — vadinamosios skaitme-
ny vietos reik3més. I$ tikryjy: ,,vienetainéje* sis-
temoje zenklas, esgs trefioje arba penktoje vietoje, reidkia
ta patj, kaip ir esas pirmoje vietoje. Tuo tarpu net dveje-
tainéje sistemoje vienetas tretioje vietoje (i§ deinés) yra
jau keturis kartus (2X2) didesnis, negu pirmoje, o penk-
toje vietoje — 16 karty (2X2X2X2X2). RaSant kokj
nors skaiciy ,,vienetainéje” sistemoje, reikia kaip tik tiek
zenkly, kiek buvo suskai¢iuota daikty: uZradyti Simtui daik-
ty reikia Simto Zenkly. O dvejetainéje sistemoje Simtas uz-
raSomas septyniais (,,1100100*), penketainéje — tik trimis
zenklais (,,400).
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Stai kodél ,,vienetaing* sistemg vargu ar galima pava-
dinti ,,sistema*; bent jau jos negalima pastatyti greta kity,
nes ji i§ esmés skiriasi nuo jy, neduodama skaidiy vaizda-
vime jokios ekonomijos. Jeigu ja atmesime, tai paprasliau-
sia sistema teks laikyti dvejetaineg sistemg, kurioje
naudojami tik du skaitmenys: | ir 0. Vieneto ir nulio pa-
galba galima atvaizduoti visa begaling daugybg skaiciy.
Prakti$kai tokia sistema nelabai patogi — gaunami perdaug
ilgi skaifiai!; bet teoriSkai turime teis¢ ja laikyti papras-
Ciausia. Ji turi kai kurias jdomias ypatybes, biidingas tik
jai vienai; Siomis ypatybémis, tarp kitko, galima pasinau-
doti atlikti eilei efektyviy matematiniy poksty, apie kuriuos
greit kalbésimeés skyriuje , Pokstai be apgaulés®,

NEJPRASTA ARITMETIKA

Prie aritmetiniy veiksmy mes tiek priprate, kad juos at-
liekame automatiSkai, beveik negalvodami, ka mes darome.
TacCiau, jeigu skaiCiai paraSyti ne deSimtainéje sistemoje,
tie patys veiksmai pareikalaus i§ miisy nemaZa pastangy.
PavyzdZiui, pabandykite sudéti Siuos du skaidius, parasytus
penketainéje sistemoje:

3203
»2132" (penketainéje sistemoje)

Sudedame pagal skyrius, pradédami nuo vienety, t. y.
i$ deSinés: 3+ 2 lygu 5; tadiau rasyti 5 mes negalime, nes
penketainéje sistemoje tokio skaitmens néra: 5 yra jau auks-
tesnio skyriaus vienetas. ReiSkia, sumoje visiS8kai néra vie-
nety; rasome 0, o 5, t. y. sekancio skyriaus vieneta, laikome
mintyse. Toliau, 0 + 3 =3, be to, dar vienetas mintyse, —
i§ viso 4 antro skyriaus vienetai. TreCiame skyriuje gau-
name 2+ 1 =3. Ketvirtame 4+2 Iygu 6, t. y. 5+ 1;

1 Uztat, kaip pamatysime toliau, tokioje sistemoje labai supapras-
téja sudeties ir daugybos lentelés.
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rafome 1, o 5, t. y. aukstesnio skyriaus vieneta, perkeliame
toliau j kaire.
leSkomoji suma == 11 340.
.,4203*
»2132" (penketainéje sistemoje)
11340
Skaitytojas pats patikrins 8ig sudétj, prie§ tai kabutése
esancius skailius pervedes j deSimtaing sistema.
Lygiai taip pat atliekami ir kiti veiksmai. Pratyboms Ze-
miau duodame eile pavyzdziy, kuriy daugiau skaitytojas,
jei turi noro, gali pats sudaryti:

0 - 213 a
Penketainéje sistemoje —"‘égz_ x.zt;“ )(';%.

: L . 212« 1922+ “: 04 =
Trejetainéje sistemoje +:120. )('.20, :gg?, X .lg" -

.201-

Atlikdami Siuos veiksmus, mes i§ pradZiy paraSytus
skaifius mintyse atvaizduojame mums jprastoje deSimtai-
néje sistemoje, o gautg rezultatg vél pervedame j reikiama
nede$imtaine sistema. Bet galima eiti ir kitu keliu: suda-
ryti ,,sudéties lentel¢* ir ,,daugybos lentele” tose paciose
sistemose, kuriose duoti skaiciai, ir tiesiog jomis naudotis.
PavyzdZiui, penketainés sistemos sudéties lentelé yra
tokia:

0 1 2 3 4




Naudodami S§ig lentele, skaicius ,,4203“ ir ,,2132", pa-
raSytus penketainéje sistemoje, galétume sudéti kur kas.
maziau jtempdami démesj, negu naudodami buda, kurj jau
naudojome anks€iau.

Atimties veiksmas taip pat supaprastéja.

Sudarysime ir daugybos (,,Pitagoro*!) lentelg¢ pen-
ketainei sistemai:

3 11 . 14 22

4 13’22 31

Turédami prie$ akis tokig lentelg, jus vél galite pa-
lengvinti sau skaifiy, duoty penketainéje sistemoje, dau-
gyba (ir dalybg); tuo lengva jsitikinti, panaudojus jg auks-
fiau duotiems pavyzdZiams. PavyzdzZiui, daugindami

penketainéje sistemoje

samprotaujame taip: triskart trys=,14* (i§ lentelés);.
4 raSome, 1 — mintyse. 1 padauginta i§ 3 lygu 3, be to,
dar 1, —raSome 4. Dukart trys =,,11%; 1 rasome, 1 per-
keliame kairiau. Rezultata gauname ,,1144“.

Kuo mazesnis sistemos pagrindas, tuo mazesnés ir ati-
tinkamos sudéties ir daugybos lentelés. PavyzdZiui, treje-
tainei sistemai abi lentelés yra tokios:

) Pitagoras (VI a. prieS masy era) — senovés graiky filo-
sofas; jis taip pat doméjosi matematika ir muzikos teorija.
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Sudétit‘:s Pitagoro
lentelé é 1 2
! | 0 10 lentelé
tr.eje-. trejetainei
'tatmel.. sistemai: 2111
sistemai: 9 10 11

Jas bity galima i$ karto jsidéméti ir naudoti atliekant
veiksmus. MazZiausios sudéties ir daugybos lentelés yra
dvejetainei sistemai:

Sudéties 0 1 Daugybos
lenteleé lentelé

dvejetainei dvejetainei | IX1=1
sistemai: 1 10 sistematl: —

Sitokiy paprasty ,lenteliy“ pagalba galima atlikti dve-
jetainéje sistemoje visus keturis veiksmus. Dau-
gybos tokioje sistemoje fakti¥kai lyg ir visai néra: juk pa-
dauginti i§ 1 — reiSkia palikti skaiCiy nepakeista; o daugi-
nimas i§ ,,10%, ,,100% ,,1000* (t. y. i§ 2, i§ 4, iS 8) yra
paprastas atitinkamo skaic¢iaus nuliy prira§ymas i$§ deSinés
pusés. Kai dél sudéties, tai Siam veiksmui atlikti reikia
atminti tik viena — kad dvejetainéje sistemoje 1+ 1 = 10.
Kaip matome, mes ne be pagrindo dvejetaing sistemg auks-
¢iau pavadinome paprasCiausia i§ visy galimy. UZ Sios sa-
voti8kos aritmetikos skaiCiy ilguma mums atlygina visy
aritmetiniy veiksmy su tais skaiciais paprastumas. Tegul,
pavyzdZiui, reikia sudauginti:

-1001011101*
~100101*

Dvejetainéje ,1001011101*
sistemoje + ,1001011101*
»1001011101*

~,101011101110001*




Veiksmo atlikimas suvedamas tiktai j ilgy skai¢iy per-
rainéjimg atitinkama tvarka: tam reikia nepalyginamai
maziau protiniy pastangy, negu ty paciy skaic¢iy daugybai
deSimtainéje sistemoje (605 X 37 = 22 385).

Jeigu pas mus buty priimta dvejetainé sistema, iSmokti
rasytiniam skai¢iavimui reikéty maZiausiy minties
pastangy (uZtat — daugiausia popieriaus ir raSalo). Ta-
¢iau mintiniame skaitiavime dvejetainé aritmetika
veiksmy atlikimo patogumo atZvilgiu Zymiai atsilieka nuo
misy deSimtaines.

Duodame taip pat dalybos dvejetainéje sistemoje
pavyzdj:

10000010 : 111 = 10010
111

1001
I

100

[prastinéje deSimtainéje sistemoje $itas veiksmas biity

tokio pavidalo:
130: 7=18
7

60
56

4

Dalijamasis, daliklis, dalmuo ir liekana abiem atvejais
i esmés yra vienodi, bet tarpiniai skaiCiai skirtingi.

LYGINIS AR NELYGINIS?

Nematant skaiCiaus, sunku, Zinoma, jj spéti, koks jis —
lyginis ar nelyginis. Taciau negalvokite, kad visada gale-
site tai pasakyti, vos pamate skailiy. Pasakykite, pavyz-
dZiui, ar skaiius 16 yra lyginis, ar nelyginis?

Jeigu jus Zinote, kad jis parasytas pagal deSimtaing sis-
temg, galite tvirtinti, kad Sis skai¢ius — lyginis. Bet kai jis
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parasytas pagal kurig nors kita sistemg — ar galima buti
tikram, kad jis vaizduoja butent lyginj skailiy?

Pasirodo, ne. Jeigu pagrindas, pavyzdZiui, yra septyni,
tai ,,16* reidkia 7+ 6 = 13, skaiCius nelyginis. Taip bus
ir kiekvienam nelyginiam pagrindui (nes kiekvienas nely-
ginis skaiCius + 6 yra taip pat nelyginis skaicius).

I$ ¢ia gauname i$vadg, kad mums Zinomas dalumo i$
2 poZymis (paskutinis skaitmuo lyginis) yra absoliuciai
teisingas tiktai deSimtainei skai¢iavimo sistemai, o kitoms
sistemoms — ne visuomet. Batent, jis yra teisingas tiktai
skait¢iavimo sistemoms su lyginiais pagrindais: Se3e-
tainei, as$tuonetainei ir pan. Koks gi dalumo i§ 2 poZymis
sistemoms su nelyginiu pagrindu? Neilgai galvojus,
jis randamas: skaitmeny suma turi buti lyginé. PavyzdZiui,
skaifius ,,136" yra lyginis kiekvienoje skai€iavimo siste-
moje, net ir su nelyginiu pagrindu; i§ tiesy, pastaruoju
atveju turime: nelyginis skaicius ! + nelyginis skaicius + ly-
ginis = lyginiam skaiciui.

Pana3us atsargumas yra reikalingas atsakant j klau-
simg: ar visada 25 dalijasi i§ 5? Septynetainéje arba aStuo-
netainéje sistemoje taip atvaizduotas skaifius i§ 5 nesida-
lija (nes jis lygus 19 arba 21). Lygiai taip pat visiems
Zinomas dalumo i§ 9 poZymis (pagal skaitmeny sumg) yra
teisingas tiktai deSimtainei sistemai. Priesingai, tas pats
poZymis penketainéje sistemoje teisingas dalumui i$ 4, o,
pavyzdzjui, septynetainéje — i§ 6. PavyzdZiui, penketainéje
sistemoje skaifius ,,323“ dalijasi i§ 4, nes 3+2+3 =38,
o skaitius ,,61" septynetainéje —i§ 6 (lengva jsitikinti,
pervedus skaitius j deSimtaing sistemg: gauname atitin-
kamai 88 ir 36). Kodél taip, skaitytojas supras pats, jeigu
jis gerai jsigilins j dalumo i§ 9 poZymio ivedimg, o po to
tuos pacius samprotavimus, atitinkamai pakeites, pritaikys,

) Nelyginis skaitius, padaugintas i§ saves (t. y. i§ nelygi-
nio), visuomet duoda nelyginj skaitiy (pavyzdiiui, 7 X 7=49;
11 X 11 =121 ir pan.).
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pavyzdZiui, septynetainéje sistemoje iSvesti dalumo i$ 6 po-
Zymiui.

Sunkiau yra grynai aritmetiniu keliu jrodyti 3iy teiginiy
teisinguma:

121:11= 11 visose skaiciavimo sistemose

144:12= 12 (kuriose yra atitinkami skait-
2121 =44! menys)

Kas Zino algebrg, lengvai suras Sity lygybiy savybe
paaiskinantj pagrindg. Kiti skaitytojai gali jas patikrinti
jvairiose skaiCiavimo sistemose.

Pamokantieji uzdaviniai

1. Kada 2 X 2=100?

2. Kada 2 X 2=11?

3. Kada 10 — nelyginis skaicius?

4. Kada 2 X 3=11?

5. Kada 3 X3=14?

Skaitytojas, kuris susipaZino su $iuo ,,Jdomiosios arit-

metikos* skyriumi, turi nesunkiai atsakyti j &ia duotus
klausimus.

TRUPMENOS BE VARDIKLIO

Mes jpratome be vardiklio rasyti tiktai deSimtaines
trupmenas. Todél i§ pirmo paZiiréjimo atrodo, kad para-
§yti tiesiog be vardiklio trupmenas 2?/7 arba !/; negalima.
Tactiau reikalas visai pasikeis, jei prisiminsime, kad trup-
menos be vardikliy yra galimos ir kitose skaiciavi-
mo sistemose. PavyzdZjui, kg reiskia trupmena ,,0,4*
penketainéje sistemoje? Be abejo, % Trupmena
»1,2“ septynetainéje sistemoje reiSkia 12/;. O ka
reiks toje paclioje septynetainéje sistemoje trupmena ,,0,33“?
Situo atveju rezultatas yra sudeétingesnis: 3f; + 3/49 = 24/4.

Panagrinésime dar kelet nedeSimtainiy trupmeny be
vardiklio. Kam yra lygu

a) ,,2,12]1" trejetainéje sistemoje?
b) ,1,011* dvejetainéje sistemoje?
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c) ,,3,431“ penketainéje sistemoje?
d) ,.2,(6)“ septynetainéje sistemoje?

Atsakymai:
a) 2+ 13+ 2[g+ 1/ g7 =216/,
b) 1+ 1+ g =13/
€) 3+ 4/g+ 3fo5+ /125 = 3116/ ,95.
d) 2+5/;4 5[40+ 5/343+ ... =25

Pastarosios lygybés teisingumu skaitytojas lengvai ga:
lés jsitikinti, jeigu pabandys duotam atvejui pritaikyti, ati-
tinkamai pakeites, samprotavimus, taikomus verliant de-
Simtaines periodines trupmenas paprastosiomis.

Pabaigai iSnagrinésime keleta ypatingos riiSies uzda-
viniy:

U2davoinys Nr. 1

Kokioje skai¢iavimo sistemoje atlikta Si sudétis:

756
307

4+ 2456 .
24

3767

UZdavinys Nr, 2

Kokioje skai¢iavimo sistemoje atlikta dalyba:
4415400 : 4532 — 543
40344

34100
31412

22440
22440

U2davinys Nr. 3
Skai¢iy 130 paraSykite visose skai¢iavimo sistemose:

nuo dvejetainés iki devynetainés imtinai.
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U2davoinys Nr. 4

Kam lygus skaicius ,,123", laikant, kad jis yra parasy-
tas visose skaitiavimo sistemose, iki devynetainés imtinai?
Ar yra galimas dalykas, kad jis paradytas dvejetai-
néje sistemoje? O trejetainéje? Jeigu jis paradytas
penketainéje sistemoje, tai ar galite suZinoti, neper-
raS¢ jo pagal deSimtaing sistemg, ar jis dalijasi i§ 2 be
lickanos? Jeigu jis paradytas septynetainéje siste-
moje, tai ar dalijasi jis i§ 6 be liekanos? Jeigu jis paradytas
desimtainéje sistemoje, tai ar dalijasi jis i§ 4 be
liekanos?

ARITMETINIS KURIOZAS
- 92 = 2502




PENKTASIS SKYRIUS
SKAITINIU KEISTENYBIU GALERLJA

ARITMETINE KUNSTKAMERA'!

Skaiéiy pasaulyje, kaip ir gyvy biitybiy pasaulyje, pasi-
‘taiko tikry keistenybiy, rety egzemplioriy, turinciy ypatin-
gas savybes. I$ tokiy nepaprasty skaiciy buty galima su-
daryti savotiSkg skaitiniy retenybiy muziejy, tikrg ,,aritme-
ting kunstkamera®. Jos vitrinose biity galima iSdéstyti ne
tik skaifius milZinus, apie kuriuos kalbésime atskirame
sskyriuje, bet ir kuklaus dydZio skaifius, uZtat iSsiskirian-
Cius i§ kity kokiomis nors nepaprastomis savybémis. Kai
kurie jy jau savo iSore atkreipia démesj; kiti savo keistas
ypatybes atveria tiktai arliau susipaZinus su jais.

Musy ,galerijoje* demonstruojamos kai kuriy skaiciy
jdomios ypatybés neturi nieko bendro su tomis jsivaizduo-
jamomis keistenybémis, kurias jZvelgia kai kuriuose skai-
Ciuose paslaptingumo mégéjai. PanaSiy skaitiniy prietary

t Kunstkamera — besistemis rinkinys jvairiausiy reteny-
biy — meniniy, gamtiniy-istoriniy ir kt.; tokio rinkinio patalpa.

64



pavyzdys yra toks aritmetinis samprotavimas, neatsargiai
pateiktas Zymaus pranciizy raSytojo Viktoro Hugo.

»Irys — tobulas skaitius. Vienetas skaiiui 3 yra tas
pats, kas apskritimui skersmuo. Tarp kity skai¢iy 3 tas pat,
kaip apskritimas tarp figiiry. Skai¢ius 3 — vienintelis, kuris
turi centra. Kiti skaiciai — elipsés, turincios du Zidinius. 13
¢ia tokia ypatybe, biidinga vieninteliam skaifiui 3: sude-
kite bet kurio skaiéiaus, kartotinio 3, skaitmenis, ir suma
visada dalysis i§ 3 be liekanos*.

Siame miglotame ir neva gilios prasmés ,atradime*
viskas neteisinga: kiekvienoje frazéje arba nesgmoné, arba
ivis beprasmybé. Teisinga téra pastaba apie skaitmeny
suma, bet ta savybé nei$plaukia i§ to, kas pasakyta, ir,
be to, néra iSimtiné skaifiaus 3 savybé: deSimtainéje siste-
moje tokig savybe turi ir skailius 9, o visose bendrai sis-
temose — skaiciai, vienetu mazesni uz pagrinda.

Musy galerijos keistenybés — kitos riiSies: jose néra
nieko paslaptingo arba nejspéto.

Kvieciu skaitytoja atlikti ekskursija po tokiy skaitiniy
keistenybiy galerijg ir susipaZinti su kai kuriomis i$ jy.

Praeisime nesustodami pro pirmasias vitrinas, demon-
struojancias skaidius, kuriy savybés mums gerai Zinomos.
Mes jau Zinome, kodél i keistenybiy galerijg pateko skai-
¢ius 2: ne todél, kad jis pirmasis lyginis skaitius!, bet to-
dél, kad jis — jdomiausios skaitiavimo sistemos pagrindas
(Zr. 58 psl.).

Nenustebsime, rade ¢ia skaitiy 5 — vieng i§ miisy meé-
giamiausiy skai¢iy, kuris labai svarbus yra jvairiuose
»apvalinimuose*. Nebus mums staigmena rasti ¢ia ir skai-
&iy 9 — aisku, ne kaip ,,pastovumo simbolj?, bet kaip

! Pirmuoju lyginiu skaiiumi, beje, galima laikyti ne 2, bet O.

2 Senovés matematikai (Pitagoro pasekéjai) skaiCiy 9 laiké pa-
stovumo simboliu, ,nes visy skaifiy, kartotiniy 9, skaitmeny suma
yra kartotiné 9“.
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skaiCiy, palengvinantj visy aritmetiniy veiksmy tikrinima
(Zr. 39 psl). Bet $tai vitrina, po kurios stiklu ma-
tomas.

SKAICIUS 12

Kuo jis jzymus? Tai ménesiy skaitius per metus ir vie-
nety skai€ius tuzine. Bet kas i§ esmés ypatinga tuzine?
Nedaugelis Zino, kad 12 — senas ir vos nelaiméjgs skai-
giaus 10 konkurentas kovoje uz garbingg skaitiavimo siste-
mos pagrindo postg. Kultiiringiausia senovés Ryty tauta —
babilonieciai ir jy pirmtakai, gyvene dviejy upiy santakoje,
vartojo dvyliktaine skaiCiavimo sistemg. Ir jeigu ne nuga-
léjusi jtaka i§ Indijos, davusios mums deSimtaing¢ skaicia-
vimo sistemg, mes, galimas daiktas, biitume paveldéjg¢ i3
Babilonijos dvyliktaine sistemg. Kai kur mes ir lig Siolei
tai sistemai atiduodame duoklg, nors nugaléjo deSimtainé
sistema. Misy palinkimas skaiCiuoti tuzinais ir grosais'.
misy paros padalijimas j du tuzinus valandy, o valandos
padalijimas j 5 tuzinus minuciy, minutés padalijimas j
tiek pat sekundziy, apskritimo padalijimas j 30 tuziny laips-
niy, pagaliau pédos skirstymas j 12 coliy 2, — ar visa tai
(ir daug kity pavyzdziy) neliudija, kokia didZiulé yra tos
senosios sistemos jtaka miisy dienomis?

Kyla klausimas: ar gerai, kad tuzino ir desimties ko-
voje nugaléjo pastaroji? Be abejo, stipriis deSimties sgjun-
gininkai buvo ir pasiliko miisy paciy rankossu desim¢cia
pirSty — gyvos skai¢iavimo masinos. Bet jeigu to nebiity,
tai, be abejo, reikéty teikti pirmenybe 12 prie$ 10. Dvylik-
tainéje sistemoje Zymiai patogiau atlikti skai¢iavimus, negu
deSimtainéje. Priezastis ta, kad skaiius 10 dalijasi be lie-
kanos i$ 2 ir i§ 5, tuo tarpu 12 dalijasi ir i§ 2, ir i§ 3, ir
iS 4, ir i§ 6. DeSimtis turi tik du daliklius, o 12 —keturis.

1 Grosas— 12 tuziny. PavyzdZiui, plunksny déZutéje — grosas,
t. y. 144 plunksnos.
2 peda lygi 30479 cm.
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Dvyliktainés sistemos pranadumai dar labiau i3ry3kéja, pri-
siminus tai, kad dvyliktainéje sistemoje skaicius, besibai-
giantis nuliu, yra kartotinis ir 2, ir 3, ir 4, ir 6. Pagalvo-
kite, kaip patogu skaidyti skai€iy, kai jo ir /s, ir s, ir
1/,, ir Yg turi bitti sveiki skaiciail O jeigu dvyliktainéje sis-
temoje parasSytas skaitius baigiasi d vie m nuliais, tai jis

A

. -

Babilonieti¥kas skai€iavimas tuzinais i$liko iki Siy
dieny laiko skaiCiavime, apskritimo dalijime, spaus-
tuviniuose matuose.

dalijasi be liekanos i§ 144, o vadinasi, ir i§ visy skaiciaus
144 dalikliy, t. y. i$ Sios ilgos eilés skaiciy:
2,3 4,6, 8 9,12, 16, 18, 24, 36, 48, 72, 144.

Keturiolika dalikliy — vietoje ty astuoniy, kuriuos turi
besibaigia dviem nuliais skaiciai, parasyti deSimtainéje sis-
temoje (2, 4, 5, 10, 20, 25, 50, 100). Miisy sistemoje tiktai
trupmenos /2, /4, /s, Y20 ir t. t. gali biiti paverstos baigti-
némis deSimtainémis; o dvyliktainéje sistemoje galima pa-
radyti be vardiklio Zymiai daugiau trupmeny, ir visy pirma:
‘/27 '/3, ’/4: '/6’ '/8, l/!l, '/l2: l/lﬁ, l/18: '/24, '/36, l/-iB, 1/7:2; l/llh
kurios atitinkamai bus atvaizduotos Sitaip:

0,6; 0,4; 0,3; 0,2; 0,16; 0,14; 0,1; 0,09; 0,08; 0,06; 0,04; 0,03; 0,02; 0,0l.

Beje, labai klysty tas, kas manyty, kad skaitiaus dalu-
mas gali priklausyti nuo skai¢iavimo sistemos, kurioje skai-
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¢ius atvaizduotas. Jeigu duotame maiSe esan€ius rieSutus
galima suskirstyti | penkias vienodas kruveles, tai, aiSku,
§i jy savybé nepasikeis nuo to, ar misy rieSuty skaicius
iSreikStas vienoje ar kitoje skai€iavimo sislemoje, ar atide-
tas ant skaitytuvy, ar paradytas zZodZiu, ar pagaliau at-
vaizduotas kokiu nors kitu bidu. Jeigu dvyliktainéje siste-
moje parasytas skailius dalijasi i 6 arba iS 72, tai, perve-
dus ji j kitokig, pavyzdZiui deSimtaing, skaiCiavimo siste-
m3, jo dalikliai lieka tie patys. Skirtumas bus tiktai tas,
kad dvylikiainéje sistemoje skaifiaus daluma i§ 6 arba is
72 lengviau nustatyti (skaitius baigiasi vienu
arba dviem nuliais). Kai kalbama apie dvyliktainés siste-
mos pranasumg dalumo i§ daugelio dalikliy prasme,
turima galvoje tai, kad dél miisy palinkimo apvalinti skai-
¢ius praktikoje daZniau pasitaikys skaiciy, kurie dvyliktai-
néje sistemoje baigiasi nuliais.

Esant tokiems dvyliktainés sistemos pranasumams, ne-
nuostabu, kad kai kurie matematikai siiile visidkai pereiti
i Sia sistemg. Tadiau mes jau perdaug glaudZiai susigyve-
nome su deSimtaine sistema, kad ryztumémeés tokiai re-
formai.

Didysis pranciizy matematikas Laplasas dar pries 100
mety taip pasisaké $iuo klausimu: ,,Miisy numeracijos sis-
temos pagrindas nesidalija i$ 3 ir i$ 4, t. y. i$ dviejy dalik-
liy, labai naudotiny dél jy paprastumo. Dviejy naujy Zenkly
(skaitmeny) prijungimas duoty skaiiavimo sistemai ta pra-
naSumg, taliau tokia naujové biity be abejonés atmesta.
Mes netektume patogumo, pagimdZiusio miisy aritmetika —
biitent, galimybés skaiciuoti ranky pirstais*.

PrieSingai, dél vienodumo vertéty pereiti ir lanky ma-
tavime nuo dabar naudojamy laipsniy ir minu¢iy prie nau-
juy, deSimtainiy vienety.

Tokig reformg buvo méginta padaryti Pranciizijoje, bet
ji neprigijo. Ne kas kitas, kaip minétas Laplasas, buvo
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karstas Sios reformos Salininkas. Savo garsioje knygoje
,Pasaulio sistemos i3déstymas‘* jis nuosekliai grindZia de-
Simtainj kampy dalijimg: laipsniu jis vadina ne 90-jg, o
100-j3 stataus kampo dalj, minute — 100-j3 laipsnio dalj
ir t. t. Laplasas siiillé net deSimtainj

valandy ir minuciy dalijimg. Jis rase: ____

~Maty sistemos vienodumas reikalau-
ja, kad diena buty padalyta j 100 va-
landy, valanda j 100 minu¢iy ir minuté
i 100 sekundZiy®.

Tokiu biidu, matote, kad tuzino is-
torija gan ilga ir kad skai¢ius 12 ne
be pagrindo atsidiiré skaitiniy keiste-
nybiy galerijoje. Uztat jo kaimynas —
»velnio tuzinas“, 13, €¢ia figiiruoja ne
todél, kad jis kuo nors ypatingas, bet
greiciau kalp tik del to, kad jame pesgimtaine skaiciavi-
néra nieko ypatingo, nors jam ir mo sistema atsirado is
priskiriama tokia niiiri $lové: argi i$ ;kgﬁfé;;m;’ka“ﬂ:ﬁta'i}
tikryjy nenuostabu, kad niekuo nei¥si- primena rankg su at-
skiriantis skaitius galéjo tapti toks kiStu. nylkSciu.
»baisus* prietaringiems Zmonéms?

Kaip plaliai Sis prietaras buvo paplitgs (jis atsirado
senovés Babilonijoje), matyti i§ to, kad caro vyriausybé,
jrengdama Peterburge elektrinj tramvajy, ilga laikg nesi-
ryZo jvesti marsSruto Nr. 13 ir praleido jj, pereidama tiesiog
i Nr. 14: valdzia maneé, kad keleiviai bijos vazinéti vago-
nuose su tokiu ,,praziutingu” numeriw. Jdomu ir tai, kad
Peterburge buvo nemaza namy, kuriuose 13-tas buto nu-
meris buvo praleistas. .. VieSbutyje taip pat neretai nebii-
davo kambario Nr. 13, ji pakeisdavo Nr. 12a. Kovai su $iuo
niekuo nepagristu skaitiniu prietaru kai kuriose Vakary
valstybése (pavyzdZiui Anglijoje) buvo steigiami net spe-
cialiis ,,skai¢iaus 13 klubai“. ..
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Sekancioje aritmetinés kunstkameros vitrinoje matyti

SKAICIUS 365
Jis yra ypatingas visy pirma tuo, kad i3reidkia dieny
skai€iy metuose. Toliau, jj dalijant 18 7, gaunama liekana 1;
3i, atrodyty, neesminé skaitiaus 365 ypatybé labai svarbi
miisy septyniadieniam kalendoriui.
Kita skai¢iaus 365 ypatybé néra susijusi su kalendo-
riumi: ’
. 365=10X10+411 X114 12X 12,
t. y. 365 yra lygus trijy i$ eilés einanciy skaiciy, pradedant
nuo 10, kvadraty sumai:
102 4 112 4 122 = 100 + 121 + 144 == 365.

Bet ir tai dar ne viskas — tam pafiam lygi dviejy se-

kandiy skaiciy, 13 ir 14, kvadraty suma:
132 - 142 = 169 + 196 = 365.

Sia skaitiaus 365 savybe pagrjstas S. A. Radinskio uz-
davinys, atvaizduotas garsiame Bogdanovo-Belskio pa-
veiksle ,,Sunkus uZdavinys™:

1024 112 4 122 - 132 - 142 .
365

Sitokiy skai€iy nedaug téra miisy aritmetiniy keisteny-

biy galerijoje.

TRYS DEVYNIUKES

Sekancioje vitrinoje i3statytas didZiausias triZenklis
skaiius: 999.

[domi skaiCiaus 999 savybé iSrySkéja dauginant i$§ jo
bet kurj kitg triZenklj skai€iy. Gaunama SeS$iaZenklé san-
dauga, kurios pirmieji trys skaitmenys yra dauginamasis
skaitius, sumazintas vienetu, o kiti trys skaitmenys — pir-
myjy ,,papildiniai” iki 9. PavyzdZiui:

572
573 X 999 = 572 427
999
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Gana pazvelgti j sekantia eilutg, ir mes suprasime $ios
ypatybeés kilme:
573 000

— 5673
573 X 999 =573 1000 — 1) =
. X X b72 427

Zinodami $ig ypatybg, galime kiekvieng trizenklj skaidiy
»akimirka* padauginti iS 999.
947 X 999 = 946 053,
509 X 999 = 508 491,
981 X999 =980019 ir t. t.

O kadangi 999 =9 X 111 =3 X3 X 3 X 37, tai jiis ga-
lite, taip pat ZaibiSku greitumu, rasyti istisas kolonas SeSia-
Zenkliy skaiéiy, kartotiniy 37; kas nezino skaiciaus 999 sa-
vybiy, aiSku, negalés to padaryti. Trumpiau sakant, jus
galite nenusimanantiems rengti mazus ,,akimirksninés dau-
gybos ir dalybos* seansus.

SECHEREZADES SKAICIUS

Sekantis i§ eilés pas mus 1001 — iSgarsintas Sechere-
zadés skaiCius. Jis, tikriausiai, ir nejtaréte, kad paciame
stebuklingyjy araby pasaky rinkinio pavadinime yra savo-
tiSkas stebuklas, kuris galéty pasaky sultono vaizduotg¢ pa-
vergti ne maZiau, kaip kiti Ryty stebuklai, jeigu tiktai jis
biity bent kiek susivokes tarp aritmetiniy keistenybiy.

Kuo gi jzymus skaicius 1001? I§ paziiiros jis atrodo
visai paprastas. Jis net nepriklauso vadinamuyjy ,,pirminiy*
skai€iy rinktinei kategorijai. Jis dalijasi be liekanos ir i§ 7,
ir i§ 11, ir i§ 13 —i$ trijy pirminiy skaidiy, kuriy san-
dauga jis ir yra. Bet keistenybé ne ta, kad skaidius
1001 =7 X 11 X 13, —¢ia dar néra nieko stebuklingo.
Nuostabu yra tai, kad, padauginus i§ jo triZenklj skai&iy,
gaunamas rezultatas, kurj sudaro du kartus paradytas dau-
ginamasis skai€ius, pavyzdZiui:

873 X 1001 = 873 873,
207 >< 1001 = 207 207 ir ¢t. t.
71



Ir nors to ir reikéjo laukti, nes 873 X 1001 =873 X
X 1000 + 873 = 873 000 + 873, — vis delto, naudojant nu-
rodytg ,,Secherezadés skaiCiaus" savybe, galima gauti vi-
siskai nelauktus rezultatus, atrodanéius stebuklingais, —
bent jau nepasiruoSusiam Zmogui.

Tuoj paaiskinsime, kas &ia yra.

NezZinancius aritmetiniy paslapéiy draugus jis galite
apstulbinti tokiu pokstu. Tegul kas nors paraSo ant popie-
rélio slaptai nuo jusy kokj nori triZenk|lj skaitiy, o po
to tegul prie jo priraSo tg pati skaifiy dar kartg. Gausis
SeSiaZenklis skaifius. Tam pac¢iam draugui arba jo kaimy-
nui pasialykite padalyti, slepiant nuo jusy, §j skaiciy i§ 7;
jiis i§ anksto iSpranasaujate, kad skaiCius pasidalys be lie-
kanos. Rezultatas perduodamas kitam draugui, kuris jisu
pasiiilymu dalija jj i§ 11; ir nors dalijamojo skaic¢iaus nezi-
note, jiis vis délto drgsiai tvirtinate, kad ir jis pasidalys be
liekanos. Gautg rezultatg jis nukreipiate dar kitam drau-
gui, kurj prasote padalyti $j skaiCiy i§ 13; vél i§ anksto
ispéjate, kad dalyba bus be liekanos. Treciosios dalybos
rezultatg, nepaivelge j gautg skaiciy, jteikiate pirma-
jam draugui, sakydami:

— Stai tavo sugalvotasis skaicius!

— Taip ir yra: tu jspéjai.

Kame Sito poksto paslaptis?

Sis grazus aritmetinis pokstas, kuris nenusimanantiems
daro stebukladarystés jspiidj, paaiSkinamas labai papras-
tai: atsiminkite, kad priradyti prie trizenklio skaic¢iaus ji
patj — reiskia padauginti jj i§ 1001, t. y. i§ sandaugos
7 X 11 X 13. SesiaZenklis skaicius, kurj jiisy draugas gauna,
prirases prie sugalvoto skaitiaus jj patj, turi dalytis be lie-
kanos ir i§ 7, ir i§ 11, ir i§ 13; paeiliui padalijus tg SeSia-
Zenklj skaiCiy i§ S$ity trijy skaitiy (t. y. i§ jy sandau-
gos — 1001), aiSku, vél turi biiti gautas sugalvotasis
skaicius.
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SKAICIUS 10101

Po to, kas pasakyta apie skai¢iy 1001, jau nebus neti-
kéta pamatyti miisy galerijos vitrinose skaiciy 10 101. Jus
nujauciate, kokia biitent savybé suteiké Siam skaiiui tokig
garbe. Jis, kaip ir skai¢ius 1001, duoda nuostaby rezultatg
dauginant, bet ne i$ triZenkliy, 0i§ dviZenkliy skai-
¢iy; kiekvienas dvizenklis skaifius, padaugintas i§ 10101,
yra lygus paciam sau, paradytam triskart Pavyzdiiui:

73 X 10 101 = 737 373,
21 > 10161 — 212 121.

Priezastis paai8kéja iS tokios eilutés:

730 000

73 10101 = 73 X (10000 + 100+ 1) = +73$g

737 373

Ar galima $ito skaitiaus pagalba daryti nepaprasto at-
spéjimo pokstus, kaip su skaifiaus 1001 pagalba?

Taip, galima. Siuo atveju galima net jvairiau apipavi-
dalinti poksta, atmenant tai, kad 10 101 yra keturiy skaiciy
sandauga:

1010) =3~ 713 X 37.

Vienam draugui pasiile sugalvoti kokj nors dvi-
zenklj skaitiy, jiis pasinlote antram priradyti prie jo ta
patj skaiciy, tre¢iam — prirasyti t3 patj skaitiy dar karta.
Ketvirtajj jiis pradote padalyti gautz SeSiaZenklj skaitiy,
pavyzdZiui, i¥ 7; penktasis draugas turi gautgjj dalmenj
padalyti i§ 3; 3estasis padalija tai, kas gauta, i§ 37, ir pa-
galiau septintasis padalija §j rezultatg i§ 13. Visos ketu-
rios dalybos yra be liekany. Paskutinés dalybos rezultata
jiis prasote perduoti pirmajam draugui: tai ir yra jo sugal-
votasis skaicius.

Kartodami pokstg, galite jj kiek pajvairinti, pasiiilydami
kiekvieng karta naujus daliklius. Batent, vietoje keturiy
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daugikliy 3 X 7 X 13 X 37 galite imti $ias trijy daugikliy gru-
pes: 21 X 13X 37; 7X39X37;, 3 X91X37;, 7X13X11L

Sis skai&ius — 10 101, — gal biit, net nuostabesnis uZ
stebuklinggji Secherezadeés skaiciy, nors ir maZiau Zinomas
savo nepaprastomis savybémis. Apie jj buvo raSoma, beje,
jau prie¥ du 3imtus mety Magnickio ,,Aritmetikoje*, sky-
riuje, kur duodami ,3iek tiek stebinancios* daugybos pa-
vyzdZiai. Juo labiau turime jj jtraukti j miisy aritmetiniy
keistenybiy rinkinj.

SKAICIUS 10001

Su $iuo skaitiumi jus taip pat galite daryti pokstus, pa-
nasius j auk3€iau minétus, nors efektas, gal biit, bus ma-
Zesnis. Mat, jis yra tiktai dviejy pirminiy skai€iy sandauga:

10001 =73 X 137.

Kaip panaudoti jj ,,stebinantiems* aritmetiniams veiks-
mams, skaitytojas, tikiuosi, po viso to, kas pasakota auks-
Ciau, suvoks pats.

SES1 VIENETAI

Sekancioje vitrinoje matome naujg aritmetinés kunstka-
meros Kkeistenybg — skailiy, susidedantj i§ 3eSiy vienety.
Zinodami stebuklingas skaitiaus 1001 savybes, mes tuojau
suvokiame, kad

111 111 = [11 X 1001.

Bet 111 =3 X 37, 0 1001 =7 X 11 X 13. ReiSkia, nauja-
sis miisy skaitinis fenomenas !, susidedantis vien i$ viene-
ty, yra penkiy pirminiy skaifiy sandauga, o jungdami jvai-
riais biidais Siuos penkis daugiklius j dvi grupes, gauname
15 pory daugikliy, kuriy sandauga lygi tam paciam skai-
Ciui— 111 111:

t Fenomenas— retas reidkinys, perZfenglantis jprastines arba
normines ribas.
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IX (7T X1 X13X37) = 3X37037=111111

7X (X1 X13X37) = 7X15873=111111

IX BX 7X13X37)=11X10101=111111

13X (3X 7X11X37) =13X 8547=111111
37X (B3X 7XI11X13)=37TX 3003=111111
BX7)X(11 X 13X 37) =21 X 5291 =111111
BXN)X(TX13)X37) =33)X 3367=111111 ir ¢ t

Reidkia, jiis galite penkiolikai draugy duoti dauginti, ir
nors kiekvienas daugins kitg skaiCiy porg, visi gaus vieng
ir t3 patj originaly rezultata: 111 111.

Tas pats skaicius, 111 111, gali buti panaudotas ir su-
galvotiems skaiiams jspéti, panasiai kaip tai buvo daroma
skai¢iy 1001 ir 10 101 pagalba. Siuo atveju reikia pasiu-
Iyti sugalvoti vienazenklj skai€iy, t. y. vieng skait-
menj, ir pakartoti jj 6 kartus. Dalikliai ¢ia gali buti penki
pirminiai skai€iai: 3, 7, 11, 13 ir 37, o taip pat i$ jy gauti
sudétiniai skaiciai: 21, 33, 39 ir 1. t. Tai leidZia poksta la-
bai jvairinti. Skaitytojas pats pagalvos, kaip elgtis tokiais
atvejais.

Skaitiaus 111 111 pavyzdys rodo, kaip puikiai galima
panaudoti aritmetiniams pok3tams skailiy, susidedantj tik-
tai i§ vienety, jeigu jis susiskaido j daugiklius. Panasiy
pokity megejy laimei, daugelis tokios formos skai€iy yra
sudétiniai, o ne paprasti.

I8 pirmyjy 17 tokios rii8ies skaiCiy tikfai du mazZiausie-
ji— 1 ir 11 — yra pirminiai, o visi kiti — sudétiniai. Stai
kaip susiskaido j pirminius daugiklius pirmieji deSimt Sios
formos sudétiniy skai¢iy:

111 =3X237
1111 =11 X101
11111 =41 X 271
NI =3X7X11X13X37
1111111 =239 X 4649
11110111 = 11X 73 X 101 X 137
111 111 1{1 = 9 X 37 X 333667
1111 111 111 = 1 X 41 X 271 X 9091
111D 111 111 = 21649 X 513239
L1111 11D 111 =3 7 11 X 13 X 37 ) 101 X 9901

75



Ne visus ¢ia duotus skaifius patogu panaudoli atspeji-
mams; kai kuriais atvejais pokstg atlikti atspéjanciajam
biity perdaug sunku. Tadiau skaitiai i§ 3, i§ 4, i8 5, i3 6,
i§ 8, i§ 9, i¥8 12 vienety yra daugiau ar maziau tinkami
Siam tikslui. Jy panaudojimo skai¢iams atspéti pavyzdzZiai
duoti sekancio skyriaus pabaigoje.

SKAICIU PIRAMIDES

Sekanciose galerijos vitrinose mus nustebina visai ypa-
tingos risies skaidiy jZymybés — skaiciy deriniai, pana3iis
j piramides. Apziiirésime i§ arfiau pirmajg i$ jy:

1 X9+2=11
12X 9+ 3=111
123X 9+ 4 =1111
123¢ X 9+ 5=11111
12345 94 6=111111
123456 X 9 + 7 = 1111111
1234567 %X 9 -+ 8 = 11111111
12345678 X 9 -+ 9 = 111111111

Kaip paaiskinti Siuos savotiskus daugybos rezultatus?

Norédami perprasti 8j keist3 désningumg, paimsime

pavyzdZiu kurig nors i§ viduriniy misy skaiciy piramidés

eiluciy: 123 456 X9 + 7. Uzuot padauging i§ 9, galime pa-

dauginti i§ (10—1), t. y. prirasyti 0 ir atimti dauginamgjj:
1 234 567

123456 X9+ 7= 1234560 +7 — 123456 — | ~ 123456
1111111

Paivelge j pastarajg atimtj, suprantame, kodeél ¢ia gau-
namas rezultatas, susidedantis tiktai i§ vienety.

Tai iSsiaiSkinti galime remdamiesi ir kitokiais sampro-
tavimais. Kad 12 345. . . pavidalo skai¢ius pavirsty 11 111. ..
pavidalo sxai€iumi, reikia i§ antro jo skaitmens atimti 1, i$§
tretio — 2, i§ ketvirto — 3, i§ penkto — 4 ir t. t. — kitaip
tariant, atimti i§ jo tg patj 12 345... pavidalo skai¢iy, de-
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Siml karty sumazintg ir netekusj pries tai paskutinio skait-
mens. Dabar suprantama, kad gauti ieSkomam rezultatui
reikia miisy skai€iy padauginti i$ 10, pridéti prie jo sekantj
po paskutinio skaitmens skaitmenj ir atimti i$ rezultato pra-
dinj skai¢iy (o padauginti i3 10 ir atimti danginamagjj —
reiskia padauginti i§ 9).

Pana$iai paaiskinamas susidarymas ir kitos skaidiy
piramidés, kuri gaunama dauginant tam tikra skaitmeny ei-
lute i8 8 ir pridedant nuosekliai didéjancius skaitmenis:

1X8+1=9
12 % 8} 2 =98
123 X 8+ 3 =987
1234 X 8 -+ 4 — 9876
12345 X 8 + 5 = 98765
123456 X 8 + 6 = 987654
1234567 X 8 + 7 — 9876543
12345678 X 8 -+ 8 = 98765432
123456789 X 8 + 9 — 987654321

Ypaé jdomi piramidéje paskutiné eilute, kurioje, padau-
ginus i§ 8 ir pridéjus 9, natarali skaitiy eiluté virsta tokia
pat eilute, tiktai su atvirks¢ia skaitmeny iSsidéstymo tvar-
ka. PaaiSkinsime $ig ypatybe.

Keisty rezultaty gavimas paaiskéja i$ Sios eilutés:

12345 X 9+ 6 ) 11111*
125X 8+5= {‘12345><1+1 |*{‘ 12 346,

t.y 123456 X8+ 5=111111 — 12 346. Tadiau, kai i§ skai-
¢iaus 111 111 atimame skaiciy 12 346, susidedantj is dide-
janciy skaitmeny eilutés, mes, kaip lengva suprasti, turime
gauti mazéjanciy skaitmeny eilute: 98 765.

Stai pagaliau trecia skaitiy piramide, kurig taip pat rei-
kia paaiskinti:

* Kodél 123459+ 6 duoda bitent 111111, buvo parodyta
nagrinéjant praeitg skaiiy piramide.



9% 9+ 7=88
+ 98 X 9 6= 888
987 < 9+ 5 = 8888
9876 XX 9 -} 4 = 88888
98765 X 9 + 3 = 888888
987654 X 9 -}- 2 — 8888888
9876643 X 9 - 1 = 88888888
98766432 X 9 -}- 0 = 888888888

Sita piramidé yra tiesioginis pirmyjy dviejy rezultatas.
Nustatyti tarp jy ry$j labai lengva. I3 pirmosios piramidés
jau Zinome, kad, pavyzdZiui:

123459+ 6=111111.
Abi puses padauging i$ 8, gauname:
(12345 X 8 X 9) + (6 X 8) — 888 888.
O i$ antros piramidés mums Zinoma, kad
12345 XX 8-} 5= 98765, arba 12345 X 8 = 98 760.

Reiskia:
888888 = (12345 X 8 X 9) + (6 X 8) = (98 760 X 9) 4 48—
—=(98760 X 9)+ (5X9)+ 3= (98760 + 5)) 9+ 3 = 98765 X 9 + 3.

Jus jsitikinote, kad visos Sios skaifiy piramidés nera
tokios mijslingos, kaip atrodo i§ pirmo poZitrio.

DEVYN] VIENODI SKAITMENYS

Pirmosios i$ tik kg i$nagrinéty piramidZiy (ir. 76 psl.)
paskutiné eiluté
12345678 X 9+ 9= 111111111

yra pavyzdys iStisos grupés jdomiy aritmetiniy kuriozy, su-
rinkty musy muziejuje j 3ig lentele:

12345679 X 9=111111111

12345679 X 18 = 222222222

12345679 X 27 = 333333333

12345679 X< 36 — 444444444

12345679 X 45 = 555555555

12345679 < 64 = 666666666

12345679 XX 63 = 777777777

12345679 X 72 — 888888888

12345679 < 81 = 999999999
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I$ kur toks rezultaty désningumas?

Atsizvelgiame j tai, kad

12345678 X 9+ 9= (12 345678 + 1) X 9 = 12 345679 X 9.
Dél to 12345679 X 9= 111111111,

O i$ Cia tiesiog gaunama, kad

12 345679 XX 9 X 2 = 222 222 222,
12 345 679 XX 9 XX 3 = 333 333 333,
12345679 X 9 X 4=444444444 ir L. L.

SKAITMENINIAI LAIPTAI

Idomu, kg gausime, skai¢iy 111 111111, kuri kg tik
naudojome, padauging patj i§ saves? Galima spéti iS anks-
to, kad rezultatas bus keistokas, bet biitent koks?

Jeigu jiis galite tiksliai jsivaizduoti mintinai skaiciy ei-
lutes, tai ir be daugybos popieriuje greitai gausite mums
riipimg rezultatg. I3 tikryjy, ¢ia tereikia atitinkamai iSdés-
tyti dalines sandaugas, nes dauginti visg laikg tenka tik
vienetg i§ vieneto — veiksmas, kuris gali biiti sunkus ne-
bent tik Fonvizino Mitrofanuskai, kuris svarsté kam lygu
»viengkart vienas“. O daliniy sandaugy sudétis &ia yra pa-
prastas vienety suskaiCiavimas!. Stai Sios vienintelés to-
kios riiSies daugybos rezultatas (atliekant daugyba ne karto

netenka dauginti):
Uil
111111111

1T
1
11111111
111111111
1
11111111
11111111
111111111
1

12345678987654321

} Dvejetainéje skaifiavimo sistemoje, kaip jau ai¥kinome, visa
daugyba yra kaip tik tokios rusies. Sis pavyzdys dar karta pabrézia
dvejetainés sistemos pranaSumus.

7%



Visi rezultato skaitmenys nuo vidurio j abi puses simet-
riSkai mazeja.

Jeigu kuriam nors i§ skaitytojy jgriso skaitiniy keiste-
nybiy apZvalga, jis gali ¢ia palikti galerija ir pereiti j se-
kanCius skyrius, kur demonstruojami pokstai ir iSstatyti
skaitiniai milZinai ir nykstukai; a§ noriu pasakyti: jie gali
nebeskaityti toliau $io skyriaus, o pereiti prie kity. Bet kas
nori susipazinti dar su keliomis skai¢iy pasaulio jZymybé-
mis, kvieCiu paZiuréti su manimi eile artimiausiu vitriny.

MAGISKIEJI ZIEDAI

Kas per keisti Ziedai demonstruojami Sioje musy gale-
rijos vitrinoje? Prie$ mus trejetas ploksciy Ziedy, besisukan-
Ciy vienas kitame.

Ant kiekvieno Ziedo ta pacia tvarka uZrasSyti SeSi skait-
menys, butent — paZymetas skaiCius 142 857. Ziedai turi Sia
nuostabig savybe: kaip juos bepasuksime,
sudéje du uzraSytus ant jy skaiCius, skai-
tydami nuo bet kurio skaitmens pagal
laikrodZio rodykle, visada gausime tg patj
SeSiaZenklj skaiCiy (jeigu tiktai rezultatas
i§ viso bus $eSiazenklis), tiktai truputj pa-
stumtg! Pavyzdziui, toje padétyje, kuri at-
vaizduota brézinyje, sudéje du iSorinius
Ziedus, gauname:

+ 142 857
428 571

571 428
Pasukamieji  t. y. vél tg paCig skaitimeny eilute: 142 857,
skaitiy Ziedai.  ti)tai skaitmenys 5 ir 7 i§ pabaigos persi-
kélé j pradzia.
Kitaip iSsidéscius Ziedams vienas kito atzvilgiu, gau-
name tokius rezultatus:

285 714 714 285
571 428 + 142 857
857 142 857 142 ir pan.



Yra vienas i$imtinis atvejis, kai rezultatas gaunamas
999 999:

. 285714
" 714 285

999 999

(Kity nukrypimy nuo minétos taisyklés prieZastj skai-
tytojas supras, kai perskaitys Sitg straipsnj iki galo.)

Mazia to. Tg pacig skaitmeny eilutg, kur skaitmenys i$-
sidéste ta pacia eile, gausime ir atimdami skaiius,
uZraSytus ant Ziedy.

428571 571 428 714285
— 142857 — 285714 142857
285 714 285 714 571 428

I8imtinis atvejis bus tada, kai sutapdinami vienodi
skaitmenys; tada, aisku, skirtumas lygus nuliui.

Bet ir tai dar ne viskas. Padauginkite skaitiy
142857 i§ 2, i§ 3, i§ 4, i§ b arba i§ 6 — ir veél gausite tg
patj skaiCiy, tiktai apskritimine tvarka pastumtg per vieng
arba kelis skaitmenis:

142 857 X 2 =285714,
142 857 > 3 = 428 571.
142 857 X 4 == 571 428,
142 857 X 5 = 714 285,
142 857 X 6 = 857 142.

Kas gi sglygoja visas paslaptinggsias musy skaifiaus
savybes?

Mes rasime kelig i atspéjimg, jei truputj prailginsime
pastargja lentele ir paméginsime padauginti musy skaiCiy
i§ 7: gausime 999 999. Reiskia, skaiCius 142 857 yra ne kas
kita, kaip skaiCiaus 999 999 septintoji dalis; t. y. trupmena
142857 _ 1 12 tiesy. iei imsi Ly A
90999 =7 § tiesy, jei imsite versti !/; deSimtaine trup-
mena, gausite:
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1:7=0.142857.. ., t. y. 1/7=0,(142857)

10
30

0

2
60
40
1

Misy paslaptingas skaiCius yra begalinés periodinés
trupmenos, gaunamos !/; pavertus deSimtaine trupmena,
periodas. Dabar paaiskéja, kodél, 3j skaiCiy padvigubinus,
patrigubinus ir t. t., tiktai viena skaiciy grupé pereina j kitg
vieta. Juk tas skailius, padaugintas i§ 2, pasidaro lygus %/,
o tai yra tas pats, kaip ir paversti deSimtaine trupmena ne
1/7, bet 2/;. O éme versti trupmeng 2?/; deSimtaine, i§ karto
pastebésite, kad skaitmuo 2 — viena i§ ty liekany, kurias
mes jau buvome gave versdami /7; aiSku, kad turés pasi-
kartoti ir ankstesné dalmens skaitmeny eilé, bet ji prasidés
nuo kito skaitmens. Kitaip sakant, turime gauti tg patj pe-
riodg, tiktai keletas pirmyjy jo skaitmeny atsidurs gale.
Visa tai pasikartos ir dauginant i§ 3, i$ 4, i§ 5 ir i§ 6, t. y.
i§ visy liekanose gaunamy skaiciy. O daugindami i§ 7, tu-
rime gauti vieneta, arba — tai yra tas pat — 0,9999. ..

Jdomiis sudéties ir atimties rezultatai, gauna-
mi su skailiais ant Ziedy, paaiskinami tuo paciu faktu, kad
142 857 yra trupmenos /7 periodas. IS tikryjy: ka gi mes
darome, pasukdami Ziedg per keleta skaitmeny? Perstato-
me grupe skaitmeny iS eilutés pradZios j jos pabaigs, t. y.
skai¢iy 142 857 padauginame i§ 2, i§ 3, i§ 4 ir t. {. Vadi-
nasi skai€iy, uZrasyty ant Ziedy, visi sudéties arba atimties
veiksmai suvedami j trupmeny /7, 2/7, 3/7 ir t. t. sudétj arba
atimtj. AisSku, kad kiekvienu atveju kaip rezultatg turime
gauti keletg septintyjy daliy, t. y. vél misy skaitmeny ei-
lute 142857, vienaip ar kitaip apskritimiSkai (cikliSkai)
perstatytg. Cia reikia atimesti tiktai tuos atvejus, kai sude-
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dami tokie septintyjy daliy skai¢iai, kurie duoda sumg, ly-
gig vienetui arba didesn¢ uz 1.

Taciau ir pastarieji atvejai ne pilnutinai atmetami: jie
duoda rezultatg, nors ir ne tapatinga su nagrinétais, bet
vis délto panasy j juos. AtidZiau panagrinésime, kg gausi-
me padauging misy paslaptingg skaiCiy i§ daugiklio, di-
desnio uz 7, t. y. i§ 8, i§ 9 ir t. t. Padauginti 142 857, pa-
vyzdziui, i§ 8 galime taip: padauginti pirma i§ 7 ir prie
sandaugos (t. y. prie 999 999) pridéti miisy skaiciy:

142 857 )X 8 = 142 857 XX 7 + 142 857 = 999 999 +- 142 857 =
=1000000 — 1 + 142 857 = 1 000000 -+ (142857 — ).

Galutinis rezultatas — 1 142 856 — skiriasi nuo daugina-
mojo — 142 857 — tiktai tuo, kad pradZioje atsirado dar
vienas vienetas, o paskutinis skaitmuo sumazéjo vienetu.
Pagal pana8ia taisykl¢ paraSomos 142 857 ir kiekvieno ki-
to, didesnio uz 7, skaiciaus sandaugos; tai lengva matyti
i iy eiluciy:

142857 X 8= (142857 X7) -+ 142857 =1 142 857,
142 857 XX 9= (142857 )X 7) + (142857 X< 2) = 1285713,
142857 X 10 = (142857 X 7)  + (142857 X 3) = 1 428570,
142 857 X 16 = (142857 )7 XX 2) + (142857 X 2) = 2285712,

142 857 X 39 = (142 857 )X 7 X 5) + (142 857 XX 4) = 5571 423.

Bendra taisyklé Cia tokia: dauginant 142 857 i§ bet ku-
rio daugiklio, reikia padauginti tiktai i§ liekanos, kuri gau-
nama padalijus daugiklj i§ 7, Sios sandaugos priekyje pa-
raSomas skaiCius, parodantis, kiek septyniukiy yra daugik-
lyje, ir tas pats skaiius atimamas i§ rezultato-!. Pavyz-
dZiui, norime padauginti 142 857 i§ 88. Padalij¢ daugiklj
88 i 7, dalmenyje gauname 12, o liekanoje — 4. Vadinasi,
daugybos rezultatas yra toks:

12 571 428 — 12 = 12 571 416.

! Jeigu daugiklis yra kartotinis 7, tai rezultatas yra lygus
skai€iui 999999, padaugintam i§ daugiklio septyniukiy skaiciaus;
tokia daugyba lengva atlikti mintinai. PavyzdZiui, 142857 )X 28 =
= 999 999 X 4 = 4 000 000 — 4 = 3 999 996.
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Padauging 142857 i$ 365, gausime (kadangi padalije¢
365 i§ 7 dalmenyje gauname 52, o liekanoje 1):

52 142 857 — 52 == 52 142 805.

Isisaving Sitg paprastg taisykl¢ ir atmintinai Zinodami
miisy keisto skaitiaus daugybos i§ 2, 3, 4, 5 ir 6 rezulta-
tus (tai yra visai nesunku, reikia tiktai atsiminti, kuriuo
skaitmeniu jie prasideda), jus galite stebinti nenusimanan-
Cius ZaibiSku $eSiaZenklio skaifiaus dauginimu. O kad ne-
pamir§tuméte Sio nuostabaus skai€iaus, priminsime, kad jis
atsirado i3 !/, arba %4 $tai jums pirmieji trys minéto
skaiCiaus skaitmenys: 142. Kiti trys gaunami i§ 999, atémus
pirmuosius tris:

999
142 857

857

Su tokiais skaiCiais mes jau esame susidurg — biitent,
nagrinédami skaiCiaus 999 savybes. Prisiming tai, kas jau
ten kalbéta, i§ karto suvoksime, kad skai€ius 142 857 yra,
aisku, dviejy skaifiy — 143 ir 999 — sandauga:

142 857 = 143 > 999.

Bet 143 =13 X 11. Prisiming¢ ankstesnes pastabas apie
skaiCiy 1001, kuris lygus 7 X 11 X 13, galésime, neatlikda-
mi veiksmy, iSpranaSauti, kas bus gauta padauginus
142857 i§ 7:

142857 % 7 — 143 X 999 X 7 =999 X 11 X 13 X 7=
— 999 X 1001 == 999 999

(visus Situos pertvarkymus, aiSku, galime atlikti mintinai).

Skaiciy, panaSiy j tg, su kuriuo susipazinome, yra dau-
gybé. Jie sudaro lyg ir vieng Seimg, nes jy visy kilmé yra
bendra — jie gaunami paprastgsias trupmenas ver¢iant be-
galinémis deSimtainémis. Taciau ne kiekvienas de$imtainés
trupmenos periodas turi auk$¢iau nagrinetg jdomig savybe
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duoti dauginant ciklinj skaitmeny perstatymg. Nesileisda-
mi j teorines detales, pazymésime, kad minétg savybe turi
tiktai tos trupmenos, kuriy periodo skaitmeny
skaifius yra vienetu mazesnis uz atitin-
kamos paprastosios trupmenos vardiklj.
PavyzdZiui:

1/ periode yra 6 skaitmenys

Ve . » 16 "
e . . 18 "
Vs »w 22 "
Yo o » 28 "

PraktiSkai pabandg, jsitikinsite, kad verliant !/yz, /s,
/23 ir /o9 deSimtainémis trupmenomis gaunami periodai
turi tokias pat ypatybes, kaip ir miisy iSnagrinétas trupme-
nos '/; periodas.

PavyzdZiui, i$ !/2 gauname skaiciy

0,344 827 586 206 896 551 724 137 931.

Jeigu miisy nurodytoji taisyklé (apie periodo skaitmeny
skaiCiy) yra nei$laikyta, tai atitinkamas periodas duoda
skaiCiy, nejeinantj j minétgja jdomiy skaiciy Zeima. Pavyz-
dZiui, !/,3 duoda desimtain¢ trupmeng su 6 skaitmenimis (o
ne su 12) periode:

1/1 = 0,076923.
Padaugineg i§ 2, gauname visiSkai kitokj skaiciy:
2/)3 = 0,153846.

Kodeéel? Todél, kad tarp dalybos 1:13 liekany nebuvo
skaiCiaus 2. Skirtingy liekany buvo tiek, kiek periode
skaitmeny, t. y. 6; o skirtingy daugikliy, i8 kuriy galima
dauginti /3, yra 12; vadinasi, liekanose bus ne visi dau-
gikliai, o tiktai 6. Lengva jsitikinti, kad Sie daugikliai — 1,
3,4,9, 10, 12, Daugindami i§ Sity 6 skailiy, gausime cik-
linius perstatymus (076923 X 3 = 230769), o daugindami i3
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kity — ne. Stai kodél i§ '/43 gaunamas skaicius tik i$ dalies
tinka ,,magiskajam Ziedui“. Tg pat galima pasakyti ir apie
eile kity periody.

ARITMETINIAI KURIOZA}

243fs + 75%/18
473/¢ -1 52% 18
7436 -1- 26°/18
9537 -1- 4'¢/x
9836 + 177/54
91Y/9 - 538/z
15/7 + 3 |- 95%/
573/¢ + 42%1s

100

] kiekvieng sumg jeina tik devyni skirtingi skaitimenys.



SESTASIS SKYRIUS
POKSTAI BE APGAULES

INDU SKAICIUOTOJO MENAS

Aritmetiniai pokstai — sgZiningi, garbingi pokstai. Cia
nesickiama apgauti, nesistengiama uzmigdyti Ziturovo dé-
mesj. Aritmetiniam pokstui atlikti nereikia nei stebuklada-
riSko ranky miklumo, nei nuostabaus judesiy vikrumo, nei
kokiy nors kity artistiniy sugebéjimy, kurie kartais jgyjami
tiktai per ilgametes pratybas.

Visa aritmetinio poksto paslaptis yra skaiCiy jdomiyjy
savybiy kruop8tus isstudijavimas ir panaudojimas, jy ypa-
tybiy geras Zinojimas. Kas moka tokj pok$tg jspéti, jam
viskas paprasta ir ai$ku; o kas neZino aritmetikos, tam ir
paprasCiausias veiksmas atrodo jau lyg kazkoks pokstas.

Buvo laikas, kada mokéjimas atlikti net paprastus arit-
metinius veiksmus su dideliais skaiCiais, kg dabar paZjsta
kickvienas mokinys, buvo tik nedaugelio Zmoniy menas, o
kitiems atrodé kazkokiu antgamtisku sugebéjimu. Senovés
indy pasakojime ,Nalis ir Damajanté** randame tokiy pa-
ziry j aritmetinius veiksmus atgarsj. Nalis, kuris mokéjo
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puikiai valdyti arklius, vezé vieng kartg skaiciuotoja-virtuo-
z3 Rituperng pro 3alj iSsikerojusio medZio — Vibitakos.
oStaiga jis pamaté tolumoj Vibitakg — tankia 3aky
Paunksme apgaubta medj. ,Klausyk, Vaguka, —tare jis:
— Cia Zeméje nieks néra visazinantis; mokéjime
Valdyti arklius tu pirmasis; uZtat man teko mokéjimas
Skaiciuoti. . .*

Ir skaitiuotojas, norédamas pademonstruoti savo meng,
akimirka suskaiCiavo Sakotosios Vibitakos lapus. Apstulbgs
Nalis praso Rituperng atidengti jam savo meno paslapti,
ir pastarasis sutinka.

w . .Vos tiktai
I8taré savo Zodj Ritupernas, kai Naliui atsivére

Akys, ir jis visas Vibitakos 3akas, vaisius ir lapus
Galéjo i karto suskaiciuoti.. .

Galima suvokti, kad meno paslaptis buvo ta, kad betar-
piSkas lapy skaiCiavimas, reikalaujgs daug laiko ir kantry-
bés, buvo pakeistas suskaifiavimu tiktai vienos Sakelés la-
py ir to skaifiaus padauginimu i$§ kiekvienos Sakos Sakeliy
skai€iaus ir toliau — i§ medzio $aky skaitiaus (laikant, kad
ant kiekvienos Sakos yra vienodas $akeliy skaiCius, o ant
kiekvienos Sakelés — vienodas lapy skaiCius).

Daugelio aritmetiniy pokSty jminimas yra toks pat pa-
prastas, kaip ir Rituperno ,,poksto* paslaptis. Vos tik suzi-
note poksto paslaptj, ir jus i$ karto sugebate jj atlikti pa-
tys, panaSiai kaip legendarinis Nalis i§ karto iSmoko nuo-
stabaus greito skai¢iavimo. Kiekvienas aritmetinis pok3tas
yra pagrjstas kokia nors jdomia skailiy ypatybe, ir todél
susipaZinti su minétais pokstais ne tik jdomu, bet ir pa-
mokoma.

NEATIDARANT PINIGINIU

Pokstininkas paberia ant stalo kriivel¢ monety, kuriy
suma trys rubliai, ir siiilo jums uZdavinj: i$déstyti pinigus
i devynias pinigines taip, kad biity galima sumokéti bet
kokia sumg iki trijy rubliy, neatidarant piniginiuy.
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Tai gali atrodyti visiS$kai nejvykdomu dalyku. Taciau
negalvokite, kad pokstininkas jums paruoSé ZodZiy Zaidi-
mo ar nelaukto jy aiSkinimo spastus. Ziarékite: pats poks-
tininkas imasi darbo. ISskirstes monetas po pinigines ir,
pririS¢s prie kiekvienos kortelg, nurodancig jdetg sumg,
jis sinlo jums pasakyti bet kokiag sumg, ne didesn¢ kaip
3 rub.

Jis sakote, pavyzdziui, 2 rub. 69 kap.

Pok3tininkas nedelsdamas atrenka keturias pinigines ir
paduoda jums. Atidarote jas ir randate:

vienoje . . — rub. 64 kap.
vienoje . — ., 45
trecioje . 28,
ketvirtoje . . . . . -, 32
I§ viso . . 2 rub. 69 kap.

Jiis galite jtarti, kad pokstininkas vikriai pakeité pini-
gines, ir pareikalauti pokStg pakartoti. Jis pristumia jums
visas pinigines, ir kai jis nurodote naujg suma — pavyz-
dZiui, 1 rub., arba 7 kap., arba 2 rub. 93 kap., — nedelsda-
mas parodo, kurias i§ gulinéiy piniginiy reikia paimti, kad
susidaryty jusy nurodyta suma. Butent:

1 rubliui— 6 piniginés (32 kap., 1 kap., 45 kap.,
16 kap., 2 kap., 4 kap.).

7 kapeikoms — 3 piniginés (1 kap., 2 kap., 4 kap.).

2 rubliams 93 kapeikoms — 6 piniginés (128 Kkap.,
32 kap., 8 kap., 45 kap., 64 kap., 16 kap.).

Pokstininko paliepimu, piniginés, pasirodo, yra visada
pasirengusios sudaryti bet kurig nurodytg suma (iki 3 rub.).

Kuo tai paaiskinti?

Paslaptis yra ta, kad monetos i3déliojamos tokiu budu:
1 kap., 2 kap., 4 kap., 8 kap., 16 kap., 32 kap., 64 kap. ir
128 kap. ir pagaliau paskutinéje — visi lik¢ pinigai, t. y.

300 —(142+4+8+16+324 64 4 128) =300 — 255=45 kap.
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Lengva jsitikinti, kad i§ pirmyjy 8 piniginiy galima su-
daryti bet kokig sumg nuo 1 iki 255 kap.; o jeigu reikalau-
jama suma yra didesné kaip 255 kap., tai panaudojama
paskutiné piniginé, kurioje yra 45 kap., o skirtumas suda-
romas i$§ pirmyjy 8 piniginiy.

Jis galite patikrinti Sitokio skaifiy grupavimo tinka-
muma daugelj karty ir jsitikinti, kad i§ jy tikrai galima
sudaryti bet kurj skaiCiy, nevirsijantj 300.

Pokstas su 9 piniginémis.

Bet jus, tikriausiai, domina ir tai, kodeél skai¢iy 1, 2, 4,
8, 16, 32, 64 ir t. t. eiluté turi tokig nuostabig savybe? Tai
nesunku suprasti, jei prisiminsime, kad misy eilutés skai-
Ciai yra dvejeto laipsniai: 2°, 2!, 22 23 24 25 ir t. t.l, ir,
vadinasi, juos galima laikyti dvejetainés skaiCiavimo siste-
mos skyriais. O kadangi kiekvieng skaiCiy galima parasyti
dvejetainéje sistemoje, tai, reidkia, ir kiekvieng skai-
¢iy galima sudaryti iS dvejeto laipsniy
sumos, t.y. i skaiCiy eilutés 1, 2, 4, 8, 16 ir t. t. Ir kai
jus atrenkate pinigines, norédami sudaryti i§ jy turinio rei-
kiamg skaiciy, jiis, i§ esmés, iSreiSkiate duotgjj skaiciy dve-

I I algebros yra Zinoma, kad kiekvienas skai€ius, pakeltas nu-
liniu laipsniu, yra lygus vienetui. Taip pat ir 20=1.
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jetainéje skaifiavimo sistemoje. Pavyzdziui, lengva suda-
ryti skaiCiy 100, atvaizdavus jj dvejetainéje sistemoje:

1m|2

6

|
0'}2

1“
100=1 1 0 0 1 0o o0
64 33 (16) B8 4 (2 (1)
100 == 64 + 32 + 4
Primename, kad dvejetainéje sistemoje pirmoje vietoje
i§ deSinés yra vienetai, antroje — dvejetai, treCioje —
ketvertai, ketvirtoje — aStuonetai ir t. t.

ISPETI DEGTUKU SKAICIU

Dvejetainés sistemos savybe galima pasinaudoti ir Siam
pokstui. Jus pasiiiléte kam nors paimti nepilng déZutg deg-
tuky, padéti ant stalo, o greta padéti septynis popierinius
kvadratélius. Paskui papraSote jums pasiSalinus
atlikti Siuos veiksmus: palikus puse¢ degtuky dézutéje, per-
kelti kita puse ant artimiausio popierélio; jei degtuky skai-
Cius nelyginis, atliekamg degtukg padéti Salia popierélio, j
kair¢ nuo jo. Ant popierélio esanius degtukus (nelieCiant
Salia padéto degtuko) perskirti j dvi lygias dalis: vieng pu-
s¢ jdéti j dézutg, o kitg — perkelti ant sekancio popierélio;
jeigu degtuky skaiCius nelyginis, atliekama degtuka padéti
Salia antrojo popierélio. Toliau reikia elgtis tokiu pat bii-
du, graZinant kiekvieng kartg pus¢ degtuky j dézute, o kitg
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puse perkeliant ant sekancio popierélio, nepamirstant vieng
degtuka padéti Salia popierélio, kai degtuky skaifius nely-
ginis.

Galy gale visi degtukai, i8skyrus atskirtuosius, gulin-
Cius 3alia popieréliy, sugrj$ atgal j dézut¢ (Zr. pieSinj).

Degtuky skai¢iaus jspéjimas: nuoseklis uZmenanciojo
veiksmai.

Kai visa tai padaryta, jiis griztate j kambarj ir, metgs
2vilgsnj j tusCius popieriukus, pasakote degtuky skaiciy pa-
imtoje déZuteje.

Kaip i3 tusCiy popieréliy ir atsitiktiniy pavieniy degtuky
galima atspéti degtuky, buvusiy i§ pradziy dézutéje, skaidiy?

LSS SSSS

Poksto tgsa: galutinis popieriuky vaizdas

Siuo atveju tie tusti popieréliai pasako labai daug: i3
jy ir i$ atskirtyjy degtuky galime tiesiog perskaityti
ieSkomgjj skaiciy, nes jis paraSytas ant stalo— dve-
jetainéje skaiCiavimo sistemoje. Paaikinsime tai pa-
vyzdZiu.

Tegul degtuky skaicius buvo 66. 1§ eilés atliktos opera-
cijos su jais ir galutinis popieréliy vaizdas duodami piesi-
niy schemose.

Nesunku suvokti, kad operacijos su degtukais yra i§
esmés tos pacios, kurias mes atliktume, norédami dézutéje
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esantiy degtuky skaiCiy iSreiksti dvejetainéje skaiciavime
sistemoje; o galutiné schema tiesiog atvaizduoja §j skaitiy
dvejetainéje skaitiavimo sistemoje, jeigu tusti popiereliai
laikomi nuliais, o popieréliai, pazymeti i§ Sono degtu-
ku, — vienetais. Skaitydami schemg i$ kairés j deSing, gau-
name:

1 0 0 0 0 { 0

64 (32) (16) (&) 4 2 (1)
o deSimtainéje sistemoje: 64 + 2 = 66.

Jeigu biity buve 57 degtukai, — schemos biity kitokios.

Jos parodytos sekanciuose pieSiniuose.

i 6 f
oJ|a7|423

Ispéjimo atvejis, kai panaudojamas kitoks skaicius:
poksto pradiia.

Pok3to pabaiga.

Ie3komasis skaifius, paraSytas dvejetaingje sistemoje:
1 1 1 0 0 1
2 16 8 (B (O 1
o deSimtainéje sistemoje: 32+ 16 + 8 + 1 = 57.

»MINCIU SKAITYMAS" PAGAL DEGTUKUS

Trecias to paties poksto atvejis yra savotiSkas biidas
degtuky pagalba atspéti sugalvots skaiciy. Uzmenantis turi
mintinai padalyti sugalvotg skaitiy pusiau, gautgjg puse —
vel pusiau ir t. t. (nuo nelyginio skaiiaus atmesdamas
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vienetg) ir kiekvieng karta dalydamas déti prieSais save
degtuks, nukreipta isilgai stalo, jei dalijamasis skaiCius
yra lyginis, ir skersai, jei dalijamasis nelyginis. Opera-
cijos pabaigoje gaunama figura, panasi j duotgjg pieSinyje.

]

Sugalvoto skaiciaus jspéjimas i§ degtuky: ka
padaro uZmenantysis.

Pasiziaréje j Sita figirg, jiis neklysdami pasakote su-
galvotajj skaiciy: 137.

Kaip jus suzinojote jj?

Metodas paaiskéja savaime, jeigu parinktame pavyzdyje
(137) i$ eilés, greta kiekvieno degtuko, parasome tg skai-
¢iy, kurj dalijant buvo padétas tas degtukas (zr. pieSinj).

68 34

[ P |

8 4 2

Pok3to paslaptis: ka padaro spéjantysis.

137 “

Dabar suprantama, kad paskutinis degtukas visais
atvejais pazymi skaiCiy 1, o einant nuo jo j ankstesnes
dalybas, galima nesunkiai pasiekti ir pradinj sugalvots

]

|

Koks skaiCius c¢ia atvaizduotas?

|




skaiciy. Pavyzdziui, i$ kito pieSinio figiiros galite iSskai€iuoti,
kad sugalvotasis skaicius buvo 664. I3 tikryjy, nuosekliai
dvigubindami (pradéj¢ nuo galo) ir nepamirsdami reikia-
mose vietose pridéti vieneta, gauname sugalvotgjj skaiciy
(Zr. piesinj).

| -0 | -a

—_ =2
| -oa

-— = {0 —_— =332

~—— =20 -— -664

Atsakymas j praeitojo pieinio klau-
sim3.

Tokiu biidu, »anaudodami degtukus, galite sekti sveti-
my mindiy eiga, atstatyti istisag skaiciavimy grandine.

Ta patj rezultata galime gauti ir kitaip, laikydami, kad
gulsé¢ias degtukas atitinka nulj dvejetainéje sistemoje
(dalyba i3 2 be liekanos), o stacias— vieneta.

Tokiu biidu, pirmame pavyzdyje sugalvotasis skaiCius
(skaitant i§ deSinés j kairg) yra:

1 0 o O 1 0 O 1
128 (64) (32) (16) 8 (4) (2 1
arba deSimtainéje sistemoje:
128+ 841 = 137.

O antrame pavyzdyje sugalvotasis skaicius atvaizduoja-
mas dvejetainéje sistemoje taip:
1 0 1 0 0 1 1 0 0 0
512 (256) 128 (64) (32) 16 8 (4) (2) (1)
arba deSimtainéje sistemoje:
512 4 128 4 16 + 8 = 664.
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Pabandykite iSspresti, koks yra sugalvotasis skaigius,
jeigu buvo gauta tokia figura:

|-a'
%’l

—

Kokj skai€iy vaizduoja Sita figiira?

Sprendimas yra toks:
Dvejetainés sistemos skai¢ius ,,10010101*, iSreidkus de-

Simtainéje, yra
128 4- 16 + 4 + 1 = 149.
Pazymétina, kad po paskutinés dalybos gautg vienets
reikia pazyméti taip pat staciu degtuku.

IDEALUS SVARSCIU RINKINYS

Kai kuriems skaitytojams, tikriausiai, jau kilo klausi-
mas: kodel darydami auksiiau apradytus bandymus nau-
dojamés kaip tik dvejetaine sistema? Juk kiekvieng
skaiCiy galima atvaizduoti bet kurioje sistemoje, tarp kitko
ir deSimtainéje. Kuo gi paaiskinti, kad dvejetainei sistemai
¢ia teikiama pirmenybé?

Paaiskinama taip: $itoje sistemoje, be nulio, vartojamas
tiktai vienas skaitmuo — vienetas, vadinasi skailius
susidaro i$ jvairiy dvejeto laipsniy, paimty tiktai po vie-
n g karta. Jeigu pokste su piniginémis pinigus butume i3-
skirste, pavyzdZiui, pagal penketaing sistemg, tai bet kurig
sumg sudaryti, neatidarydami piniginiy, biitume galéj¢ tik
tuo atveju, kai kiekviena piniginé pasikartoty pas mus ne
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maziau kaip 4 kartus (penketainéje sistemoje, be nulio,
juk vartojami keturi skaitmenys).

Beje, esti atvejy, kai pana$iems tikslams patogiau nau-
doti ne dvejetaing, o truputj pakeista trejetaing¢ siste-
mg. Tokio atvejo pavyzdys yra garsus senovinis ,,uZdavi-
nys apie svarsCius“, kuris gali biiti ir aritmetinio pok3to
siuZetu.

Isivaizduokite, kad jums duotas uZdavinys sugalvoti
rinkinj i§ keturiy svars¢iy, kuriy pagalba biity galima at-
sverti bet kurj sveika skaifiy kilogramy, nuo 1 iki 40 kilo-
gramy. Dvejetainé sistema jums nurodo rinkinj:

1 kg, 2 kg, 4 kg, 8 kg, 16 kg,

kuriuo galima atsverti visus kriivius nuo I iki 31 kg. Ta-
Ciau aiskiai matyti, kad Sis rinkinys nepatenkina reikalau-
jamy sglygy nei pagal svarsiy skaidiy, nei pagal didZiausia
kriivj (31 kg vietoje 40). IS kitos pusés, ¢ia nepanaudojama
galimybe déti svarsCius ne tiktai ant vienos svarstykliy
lékstelés, bet ir ant dviejy, t. y. panaudoti ne tik svarsciy
sumg, bet ir jy skirtuma. Pastaroji galimybé duoda
tiek jvairiausiy kombinacijy, kad jis visiSkai pasimetate
beieSkodami, nebesurasdami jokios sistemos.

Jei jums nepavyks pataikyti j teisinga kelig, jus busite
pasirenge net suabejoti, ar i§ viso jmanoma uZdavinj is-
spresti su tiek maza svarséiy — tik su keturiais.

Nusimanantis visus sunkumus i8sprendZia nuostabiai
paprastai, parinkdamas Siuos keturis svars€ius:

1 kg, 3 kg, 9 kg, 27 kg.

Sitokius svars€ius dédami tai ant vienos, tai ant abiejy
svarstykliy l1éksteliy, galésite atsverti bet kurj sveikg skai-
Ciy kilogramy, iki 40 kg. PavyzdZiy neduodame, nes kiek-
vienas lengvai gali pats jsitikinti tuo, kad toks svarstiy
rinkinys visiSkai tinka misy tikslui. Geriau iSsiaiskin-
sime, kodél kaip tik nurodytoji eiluté turi 5ia savybe.
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Skaitytojai, tikriausia, jau pastebéjo, kad tie skaiCiai yra
skaitiaus 3 jvairiy laipsniy! eiluté:
30, 3, 32 3.

Tai rei¥kia, kad mes Cia pasinaudojome trejetaine

skai¢iavimo sistema. Svarséiai yra tos trejetainés sistemos

skaitmenys. Bet kaip panaudoti minétg sistema, kai reika-
lingas svoris i8reiSkiamas dviejy svarsCiy skirtumu? Ir

9 & a

Rinkinys svars€iy, kuriais galima at-
sverti bet kokj kriivj nuo 1| iki 40 kg.

kaip iSvengti svarsCiy dvigubinimo (juk trejetainéje siste-
moje, be nulio, vartojami du skaitmenys: 1 ir 2)?

Ir viena, ir kita galima pasiekti, jvedus ,neigiamus*
skaitmenis. Daroma tiesiog taip: vietoje skaitmens 2 ima-
mas 3—1, t. y. aukstesnio skyriaus vienetas, iS kurio at-
imamas Zemesnio skyriaus vienetas. Pavyzdziui, musy
pakeistoje trejetainéje sistemoje skailius 2 paZiymimas ne
2, bet 11, kur minusas vir§ vienety skaitmeniu rodo, kad
§j vieneta reikia ne prideéti, bet atimti. Lygiai taip pat skai-
&ius 5 atvaizduojamas ne 12, o 111 (t. y. 9—3 —1=5).

Dabar aisku, kad jeigu kiekvieng skaiciy galima atvaiz-
duoti trejetainéje sistemoje, panaudojant nulj (t. y. skai-
Ciaus nebuvimo Zenklg) ir tiktai vieng skaitmenj, batent
pridedamg arba atimamg vienetg, — tai i§ skai€iy 1, 3, 9.

€

! Vienetg galima laikyti trejeto nuliniu laipsniu

98



27 galima sudedant arba atimant sudaryti visus skaifius
nuo 1 iki 40. Mes lyg ir raSome visus tuos skaicius, nau-
dodami svars€ius vietoje skaitmeny. Sudéties atvejis ati-
tinka ta svérimo atvejj, kai svarsiai visi sudéti ant vie-
nos lékstelés, o atimties atvejis — kai dalis svarsciy deda-
ma ant lék3telés su preke ir, vadinasi, jy svoris atima-
mas i$ kity svarséiy svorio. Nulis atitinka tokj atvejj, kai
svars€io nér a.

Kaip Zinome, tokia sistema praktikoje nevartojama. Vi-
sur pasaulyje, kur jvesta metriné maty sistema, yra var-
tojamas rinkinys i§ 1, 2, 2, 5 vienety, o ne i§ 1, 3, 9, 27,
nors pirmuoju galima sverti kruvius tiktai iki 10 vienety,
o antruoju — iki 40. Rinkinys 1, 3, 9, 27 nebuvo vartojamas
ir prie§ jvedant metrine sistemg. Kodélgi praktikoje atsisa-
koma nuo &io, atrodyty, tobulo svars€iy rinkinio?

PrieZastis ta, kad idealus svars€iy rinkinys yra pato-
gus tiktai popieriuje, o praktikoje naudoti jj yra gan keblu.
Jeigu reikéty tiktai atsverti duotg svorio vienety skaiCiy —
pavyzdZiui, 400 g sviesto arba 2500 g cukraus, — tai 100,
300, 900, 2700 g svorio svarstiy sistemg bity galima nau-
doti praktikoje (nors ir ¢ia reikéty kiekvieng kartz ilgai
ieSkoti atitinkamos kombinacijos). Tadiau kai reikia nusta-
tyti, kiek sveria duota prekeé, tai panaSus svarsciy rinkinys
pasirodo esgs visi§kai nepatogus: ¢ia neretai, norint pridéti
prie esamy svarséiy vieng vienets, tekty i§ pagrindy pa-
keisti buvusig kombinacijg kita, nauja. Tokiomis sglygomis
svérimas yra labai létas ir varginantis.

Ne kiekvienas greitai suvoks, kad, pavyzdziui, 19 kg
svoris bus gautas, padéjus ant vienos léksteles 27 kg ir
1 kg svars&ius, o ant kitos — 9 kg; 20 kg svoris — padéjus
ant vienos lékstelés 27 kg ir 3 kg, o ant kitos — 9 kg ir
1 kg. Sveriani kiekvieng kartg reikéty spresti panasius gal-
vosiikius. SvarsCiy rinkinys 1, 2. 2, 5 panaS$iy sunkumy ne-
sukelia.
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IS ANKSTO NUMATYTI NEPARASYTU SKAICIY SUMA

Ka galima pasakyti apie Zmogy, kuris paradys sumga
anks¢iau, negu jam bus pasakyti visi démenys?

Tai, Zinoma, pokstas, ir atliekamas jis Sitokiu biidu.
Spéjantysis pasiiilo jums paraSyti kokj nors laisvai pa-
rinkta daugiaZenklj skaiCiy. Zvilgteréjes j pirmaji démenj,
spéjantysis ant popieriaus uzra$o viso biisimy démeny stul-
pelio suma ir atiduoda jums saugoti. Po to jis prafo jus
(arba ka nors i§ dalyvaujantiyjy) paraSyti dar vieng dé-
menj, — vél kokj norite. O pats paskui greitai para3o tre-
¢igjj démenj. Jiis sudedate visus tris paraSytus skaifius —
ir gaunate kaip tik ta rezultatg, kurj i$ anksto buvo uZra-
Ses ir perdaves jums spéjantysis.

Jeigu, pavyzdZiui, pirmg karta jus paraséte skailiy
83 267, tai spéjantysis raso busimaja suma 183 266. Po to
jiis rasote, pavyzdZiui, 27 935, o spéjantysis parado treligjj
démenj 72 064:

Jus: B3267
mr .. .- . Jus: 27935
IV Spéjantysis: 72 064

m .. .. . Suma: 183 266

Gaunama tiksliai i§ anksto nurodytoji suma, nors spé-
jantysis negaléjo Zinoti, koks bus antrasis démuo. Spéjan-
tysis gali i§ anksto pasakyti taip pat penkiy arba septyniy
démeny sumg, bet tada jis pats paraso du arba tris i$ jy.
Cia negali biiti jokio jtarinéjimo, kad popierélis su uZrasytu
rezultatu buvo pakeistas, nes jis visg laika buvo jusy pa-
ties kiSenéje. Matyt, spéjantysis panaudoja kaZkokig jums
nezinomg skaifiy savybe. Kokig?

Jis pasinaudoja tuo, kad, pridéjus, pavyzdZiui, prie
penkiaZenklio skaifiaus skaifiy i§ penkiy devyniukiy
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(99 999), visas skaifius padideja 100000 —1, t. y. jo prie-
kyje atsiranda vienetas, o paskutinis skaitmuo vienetu su-
mazéja. Pavyzdziui:
83 267
* 99999

183 266

S8ig suma, t. y. jusy parasyto skaitiaus ir 99 999 sumg,
spéjantysis ir uZraSo popieriuje kaip biisimg sudéties re-
zultatg. O kad rezultatas pasitvirtinty, jis, pamatgs jusy
antrajj démenj, parenka tretigjj, savaji démenj taip, kad
kartu su antruoju jis sudaryty 99 999, t. y. kiekvieng antro-
jo démens skaitmenj atima i 9. Sitas operacijas galite

lengvai pasekti praeitame pavyzdyje, o taip pat Siuose:

| Jus: 379264
0} ... Jus: 4873
v . Spéjantysis: 995126

1. Suma: 1379 263

1. . . .. . Jus: 9035
m .. . Jus: 5 669
v . . Spéjantysis: 4330

1. . . . . Suma: 19034

Lengva pastebeti, kad jis smarkiai apsunkinate spéjan-
tijj, jeigu antrasis jiisy démuo susideda i§ daugiau skait-
meny, negu pirmasis: spéjantysis negalés parasyti démens,
kuris sumazinty antrajj démenj ir pateisinty i§ anksto nu-
matyta per mazg rezultatg. Todél prityres spéjéjas jZvalgiai
apriboja pasirinkimo laisve ta salyga.

Pokstas esti daug jtaigesnis, kai démenis sugalvoja ke-
letas asmeny. Po pirmo démens — pavyzdZiui, 437 692 —
spejantysis jau pasako visy penkiy skaifiy sumg, biitent,
uzraSo skaiCiy 2437690 (Cia reikés 999999 pridéti du
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kartus, t. y. 2000 000 — 2). Tolesni veiksmai aiskis i8S sche-
mos:

1 . . . Jus paradéte: 437692
III . . Antrasis paraSé: 822541
V . . Trefiasis para%é: 263009
IV . Spéjantysis pridéjo: 177 458
vl . ., " 736 950

11 . Spéjantysis i$ anks-
to pasake: 2437690
Dar vienas pavyzdys:

1. . . . Jus paradete: 7400
Il . . . Antrasis para%é: 4732
V . . . Trefiasis paraSé: 9000
IV . . Spéjantysis pridéjo: 5267
vl . . " " 999

Il . . Spéjantysis i§ anks-
to pasake: 27 398

Skaitytojams bus jdomu dabar suZinoti, kaip tarybinis
radytojas Siskovas apraSo tg patj pokSta savo romane
»Klajanai:

»Ivanas Petrovi€ius i§plésé i bloknoto lapelj, padavé
bernitks¢iui, paklausé:

— PieStuka turi? .. Rasyk bet kokj skaiciy.

BerniiikStis para$é. Ivanas Petroviius, prabégomis
Zvilgteréjes j ta skaiCiy, ant atskiros popieriaus skiautés
uZrasé savo kazkokj skaiciy, jkiSo popierélj j Siaudus ir pri-
dengé skrybéle.

— ParaSyk po juo kita. Para3ei?.. Dabar a§ pats pa-
raSysiu trecigjj. Dabar visus tris skaifius sudék. Tiktai ati-
dZiai, nesuklysk.

Po dviejy minudiy atsakymas buvo paruodtas ir patik-
rintas. InZinierius Vo3kinas (berniuko pravardé.—J. P.)
padavé savo skaifiavimus:

46 853

| 21398
78 601

146 852
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— Simtas keturiasdesSimt $esSi tukstanc¢iai aStuoni Sim-
tai penkiasdesimt du, Ivanai Petroviciau.

— llgai skai€iuoji. O $tai jis, manasis, atsakymas. AS
ji Zinojau jau tada, kai tu parasei tiktai pirmajj skaiciy.

Stai. Trauk iS po skrybéleés.

: Berniiikstis istrauké popieréli. Ten buvo paradyta:
,, 146 852*.

Romane pokstas lieka nepaaiskintas. Taciau jums, be
abejonés, visiSkai suprantamas jo nesudétingas aritmetinis
pagrindas.

TARIAMASIS NETIKETUMAS

1916 metais, paciame imperialistinio karo jkarstyje, kai
kurie neutralios Sveicarijos laikras€iai buvo uZimti aritme-
tiniu ,borimu®. .. apie biisimg Vokietijos ir Austrijos im-
peratoriy likimg. ,,PranasSai“ déliojo tokius skaiCiy stul-
pelius:

Vithelmui 11:

Gimimo metai . . . . . 1859
JZengimo | sosta metai. . . 1888
Vie3patavimo mety skaifius . . 28
Amiins . . . . . ., . . . ... 57

Suma: 3832

Pranui-Juozapui:

Gimimo metai . . . . . . . . 1830
JZengimo | sostg metai . . . . . 1848
VieSpatavimo mety skaitius . . . . . 68
Amzius . . . . . . . . . . ... 86

Suma: 3832

»Pranasai“ sumy sutapimg laiké lindnu Zenklu Kkari-
nuotoms asmenybéms ir, kadangi kiekviena suma buvo lygi
dvigubiems 1916 metams, abiem imperatoriams pranasavo
Zuvimg kaip tik Sitais metais.
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Tuo tarpu rezultaty sutapimas i§ matematinés pusés
néra netikétas. Truput] pakeitus démeny tvarkg, tampa ais-
ku, kodél kiekvieno jy suma lygi dvigubiems 1916 metams.
I8 tikryjy, suradykime démenis taip:

gimimo metai,

amZius,

jZengimo |} sosta metai,
vie$patavimo mety skaidius.

Kg gausime, pridéje prie gimimo mety amzZiy? Savaime
ai%ku, kad ty mety, kuriais skaifiuojame, datg. Lygiai taip
pat, prie jZengimo j sosta mety pridéje vieSpatavimo mety
skai¢iy, vél gausime metus, kuriais atliekamas tas skaicia-
vimas. Aisku, kad misy keturiy démeny sudéties rezultatas
tegali biiti tiktai padvigubinti metai, kuriais atliekame tg
sudétj. AiSkiai matyti, imperatoriy likimas nuo panaSios
aritmetikos visiSkai nepriklauso. . .

Kadangi tai, kas auk3¢iau pasakyta, ne visi lengvai
suvoks, galima Situo pasinaudoti jdomiam aritmetiniam
pokstui. Pasitlykite kam nors paraSyti paslapéia nuo jusy
keturis skaicius:

gimimo metus,

istojimo j mokykla (gamykla ir pan.) metus,

amZiy,

mokymosi mokykloje (darbo gamykloje ir pan.) mety skai€iy.

Jiis imatés atspéti Sity skaitiy sumg, nors né vieno i$
ju neZinote. Jiis padvigubinate poksto atlikimo metus ir pa-
skelbiate rezultatg. (PavyzdZiui, jeigu pok3tas daromas
1957 metais, tai suma — 3914.)

Kad galétuméte tokj poksta atlikti keleta karty i3 ei-
lés, neiSduodami jo paslapties, liepkite klausytojui su suma
atlikti kokius nors aritmetinius veiksmus, tuo jiis uZmas-
kuosite savajj metoda.
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AKIMIRKSNINE DALYBA

IS gausiy Sios risies poksty varianty apraSysime vieng,
kuris remiasi jau mums Zinoma daugiklio, susidedantio
tiktai i$ eilés devyniukiy, savybe: kai i§ jo dauginamas
skaicius, susidedantis i§ tiek pat skaitmeny, gaunamas re-
zultatas, susidedantis i§ dviejy pusiy: pirmoji — tai daugi-
namasis skaifius, sumaZintas vienetu; antroji — pirmo-
sios pusés atémimo i§ daugiklio rezultatas. PavyzdZiui:
247 X 999 = 246 753; 1372 X 9999 —= 13 718 628 ir t. t. Prie-
Zastj lengva jziaréti i$ Sios eilutés:

247 X 999 = 247 XX (1000 — 1) = 247 000 — 247 = 246 999 — 246.

Situo pasinaudodami, jiis siiillote grupei draugy dalyti
daugiaZenklius skai€ius: vienam — 68 933 106 : 6894, ki-
tam — 8 765 112 348 : 99 999, treiam — 543 456 : 544, ket-
virtam — 12948 705 : 1295 ir t. t,, o pats imatés, spresda-
mas tuos pat uZdavinius, juos visus aplenkti. Ir dar jiems
nespéjus pradéti dalybg, jius jau jteikiate kiekvienam iS jy
popierélj su jiisy gautu teisingu dalybos rezultatu: pirma-
jam — 9999, antrajam — 87 652, treCiajam — 999, ketvirta-
jam — 9999.

Pagal nurodyta pavyzdj jis patys galite sugalvoti eile
kitokiy biidy nenusimanentiems nustebinti akimirksnine da-
lyba: tuo tikslu pasinaudokite kai kuriomis savybémis ty
skai¢iy, kurie yra ,,Skaitiniy keistenybiy galerijoje*.

MEGIAMASIS SKAITMUO

PapraSykite kg nors pasakyti jums savo meégiamajj
skaitmenj. PavyzdZiui, jums pasaké skaitmenj 6.

— Tai nuostabu! — suSunkate jus. Juk jis yra pats
nuostabiausias 1§ visy reikSmingyjy skaitmeny.

— Kuo gi jis nuostabus? — teiraujasi susidoméjes
pasnekovas.

— Stai paziiirékite: savo mégiamajj skaitmenj padau-
ginkite i§ reiksmingyjy skaitmeny skaiciaus, t. y. i§ 9, ir
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gautg skaiciy (54) paraSykite kaip daugiklj po skaiiumi
12 345 679:
12 345 679
X 54

Ka gausite sudanuging?

Jusy padnekovas atlieka daugybg — ir nustebgs gauna
rezultata, kuris susideda vien i§ jo megiamyjy skaitmeny:
666 666 666.

— Matote, koks rafinuotas yra jusy aritmetinis sko-
nis, — baigiate jiis. — I8 visy skaitmeny jois pasirinkote
kaip tik tg, kuris turi tokig nuostabig savybg!

Ta&iau kas cia yra?

Lygiai toks pat rafinuotas jusy pasnekovo skonis buty
buves ir tada, jeigu jis biaty pasirinkes bet kurj kita is
devyniy reikSmingyjy skaitmeny, nes kiekvienas i§ jy turi
tg palig savybe:

12 345 679 12 345 679 12 345 679
X4 X9 X7X9 X9X9
444 444 444 1777717777 999 999 999

Kodél taip yra, suprasite, jeigu prisiminsite tai, kas
buvo kalbéta apie skai€iy 12 345 679 ,,Skaitiniy keistenybiy
galerijoje™. .

ISPETI GIMIMO DATA

Sitos kategorijos pokstai gali biiti jvairiausiai kaita-
liojami.

Aprasysiu vieng tokios ruSies poksty varianta. Jis yra
gana sudétingas, bet uztat palieka stipry jspudj.

PavyzdzZiui, jiis giméte geguZés 18 dieng ir dabar jums
23 pilni metai. AS, Zinoma, neZinau nei jusy gimimo datos,
nei jusy amZiaus. Tadiau a$§ imuosi atspéti ir viena, ir kita,
liepes jums atlikti tiktai eile skaiciavimy.

Biitent: a§ paprasau jus ménesio eilés numerj (geguié,
5-sis ménuo) padauginti i§ 100, prie sandaugos pridéti me-
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nesio dieng (18), suma padvigubinti, prie rezultato pridéti
8, gauta skaitiy padauginti i§ 5, prie sandaugos pridéti 4,
rezultata padauginti i$ 10, pridéti 4 ir prie gauto skaiciaus
pridéti jusy amziy (23).

Visa tai atlike, praneSate man galutinj skaiciavimy re-
zultata. AS atimu i3 jo 444, o skirtumg suskirstau i$ deSi-
nés j kaire grupémis po du skaitmenis kiekvienoje: ir is
karto gaunu tiek jisy gimimo ménesj ir dieng, tiek ir jlsy
amziy.

I¥ tikryjy. Nuosekliai atlikime visus auk3€iau nurodytus
skai¢iavimus:

S5X 100= 500
500 + 18=  b5I8
BI8X 2= 1036

1036 + 8= 1044
1044 X b5= 5220
5220+ 4= 5224
5224 X 10=52240

52240+ 4 =052244
52 244 4+ 23 = 52 267

I$ 52 267 atéme 444, gauname skaiciy — 51 823.
Dabar $ita skaiCiy suskirstykime i§ deSinés j kairg gru-
pémis po du skaitmenis kiekvienoje. Gausime:

5—18—23,

t. y. 5-to ménesio (geguzés) 18 dieng; amZius 23 metai.

Kodél gavome tokj rezultatg?

Misy paslaptj lengva suprasti, iSnagrin€jus Sig lygybe:
{[(toom+t) X 24 8] X 5+4 I X104+4+n—44=

= 10000 m - 100{ + n.

Cia raidé m paZzymi ménesio eilés numerj, { — ménesio
dieng, n — amziy. Lygybés kairioji pusé vaizduoja visus
jisy i§ eilés atliktus veiksmus, o deSinioji — tai, kg gau-
nate, atidare skliaustelius ir atlikg¢ visus galimus supras-
tinimus.
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Reiskinyje 10000 m + 100 ¢ + n nei m, nei 1, nei n ne-
gali biiti didesni kaip dviZenkliai skai¢iai; todél rezultatinis
skaitius, suskirs¢ius jj grupémis po du skaitmenis, visuomet
turi suskilti i tris dalis, iSrei$kian¢ias ieSkomuosius skai-
cius m, t ir n.

Paliekame skaitytojo i¥radingumui sugalvoti kitokius
poksto variantus, t. y. kitokias veiksmy kombinacijas, duo-
dancias pana3y rezultats.

VIENAS IS MAGNICKIO ,SMAGIY VEIKSMy*
Sitlau skaitytojui atrasti paslaptj taip pat Sio nesudé-
tingo poksto, apradyto dar Magnickio ,,Aritmetikos* sky-
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Matematinis  pok3tas

i L. Magnicko ,,Arit-
metikos*, 1703 m.
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riuje ,,Apie kai kuriuos sma-
gius veiksmus, per aritmetikg
panaudojamus*’.

Tegul kas nors sugalvoja
kokj nors skai¢iy, lieiantj pi-
nigus, dienas, valandas arba
koki nors kita skaifiuojama
daiktg. Sustosime ties Ziedu,
kuris uZmautas ant 4-jo i$
8 Zmoniy rankos mazylio pirsto
(t. y. 5-jo pirsto) 2-jo sgnario.
Kada j tokia draugijg ateina
spéjantysis, jj kiti klausia, pas
kurj i$ 8 Zmoniy (paZymeéty nu-
meriais nuo 1 iki 8), ant kurio
pirdto ir ant kelinto sgnario
yra uZmautas Ziedas?

»0 jis ir sako: kas nors i$
jisy padauginkite tajj, kuris
paémé, i§ 2, prie to pridékite 5,
po to vél padauginkite i§ 5, taip
pat pridékite pirsta, ant kurio
yra Ziedas (t. y. prie gauto re-
zultato pridékite pirsto su Ziedu



numerj). O po to padauginkite i§ 10 ir pridekite sanarj, ant
kurio uzmautas Ziedas, ir taip gauta skaidiy sakykite jam,
nes tai ir yra ko jis ieskojo.

Jie pasielgé, kaip buvo jiems liepta, padaugino ketvirta
zmogy, kuris paémé zieds, ir viska suskaitiavo, kaip buvo
paliepta; tai ir parodyta yra (Zr. apskaiiavimus); i§ viso
rinkinio jis gavo skaifiy 702, i$ jo jis atémeé 250, liko 452,
t. y. 4-sis Zmogus, 5-sis piritas, 2-sis sgnarys“.

Néra ko stebétis, kad 3itas aritmetinis pokstas buvo zi-
nomas dar prie$ 200 mety: visiskai panaSios raSies uzda-
vinj a¥ radau viename i§ pirmyjy matematiniy pramogy
rinkiniy, bitent BaSe-de-Mezirjako knygoje ,,Jdomiis ir ma-
loniis skaitiniai uzdaviniai®, kuri pasirodé 1612 metais. o
ten jis pateko i§ Leonardo Pizano veikalo (1202 m.). Pa-
zymétina, kad didelé dalis matematiniy Zaidimy, galvo-
siikiy ir pramogy, paplitusiy misy laikais, yra labai senos
kilmeés.

SKAICIY [SPEJIMAS

Pabaigai, nieko jiisy neklausdamas, a$ jspésiu rezultatg,
kurj jis gausite atlike skaiCiavimus su jlisy paciy sugal-
votu skaitiumi.

Sugalvokite bet kokj skaitmenj, iSskyrus nulj. Padau-
ginkite jj i§ 37. Gautg rezultatg padauginkite i§ 3. Pasku-
tinj sandaugos skaitmenj nubraukite, o likusj skaiiy pa-
dalykite i§ pradZioje sugalvoto skaitiaus; liekanos nebus.

AS galiu pasakyti, kokj skai¢iy jiis gavote, nors tai a3
para$iau daug anks&iau, negu jiis pradéjote skaityti knyga.

Jius gavote skaiciy 11.

Antrg kartg pokStg atliksime kitokiu biidu. Sugalvokite
dviZenklj skailiy. Prie jo i§ de&inés prirasykite ta patj skai-
¢iy dar karta. Gautg keturZenklj skai¢iy padalykite i3 jisy
pradZioje sugalvoto skai¢iaus: dalmuo yra sveikas skaicius.
Visus dalmens skaitmenis sudékite.

Jius gavote 2.
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Jeigu ne taip, atidZiai patikrinkite savuosius skaiciavi-
mus ir jsitikinsite, kad apsirikote jis, o ne as.

Kame $ity pok$ty paslaptis?

[spéejimas.

Miisy skaitytojas dabar jau pakankamai prityres pok3ty
jspéjime, ir todél ilgai aiSkinti nereikés. Pirmame spéjimo
pratime sugalvotasis skaifius buvo dauginamas pradzioje
i5 37, o po to i§ 3. Bet 37 X3 =111, o padauginti skai-
Ciy 111 — reiskia sudaryti skaifiy i§ trijy vienody skait-
meny (pavyzdZiui, 4 X 37 X3 = 444). Ka mes veikéme to-
liau? Mes nubraukéme paskutinj skaitmenj ir gavome skai-
¢iy i§ dviejy vienody skaitmeny (44), kuris, Zinoma, turi
pasidalyti i§ sugalvotojo skaifiaus ir duoti dalmenyje 11.

Antrame pratime sugalvota dviZzenklj skaifiy paraséme
du kartus i§ eilés — pavyzdZiui, sugalvoj¢ 29, paradéme
2929. O tai yra tas pats, kg ir sugalvotg skaiCiy padau-
ginti i§ 101 (i3 tikryjy, 29 X 101 = 2929). Jeigu tai man
zinoma, a$ su jsitikinimu galiu numatyti, kad, padalijus
tokj keturZzenklj skaiciy i$ sugalvotojo skai€iaus, bus gau-
ta 101, o taip pat ir tai, kad dalmens suma (1 +0+ 1)
lygi 2.

Kaip matote, jspéjimas pagristas skaiciy 111 ir 101 sa-
vybémis; mes {urime visikg teis¢ 3ituos abu skaiius pa-
talpinti misy aritmetinéje kunstkameroje.



SEPTINTASIS SKYRIUS
GREITAS SKAICIAVIMAS

PAGREITINTOS DAUGYBOS METODAI

Vienas i§ pagreitintos daugybos metody yra kryZminio
dauginimo metodas, labai patogus veiksmuose su dvizenk-
liais skaiiais. Sitas biidas ne naujas: jis atéjo i§ graiky
ir indy ir senovéje vadinosi ,,Zaibo metodu* arba ,,dau-
gyba kryZiuku“.

Pavyzdziui, reikia padauginti 24 XX 32. Mintyse skaiius
iSdéstome vieng po kitu, pagal Sig schema:

]
X

Dabar i$ eilés atliksime $iuos veiksmus:

1) 4X 2 =8 — tai paskutinis rezultato skaitmuo;

2) 2X2=4; 4 X3=12; 4+ 12 = 16; 6 — prie3pasku-
tinis rezultato skaitmuo; vienetas mintyse;

3) 2X3=E56, o be to, dar vienetas mintyse, i§ viso 7 —
tai pirmasis rezultato skaitmuo.
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Gauname visus sandaugos skaitmenis: 7, 6, 8 — 768.

Sitas biidas po neilgy pratyby jsisavinamas labai
lengvai.

Kitas biidas, kuriame naudojami vadinamieji ,,papildi-
niai“, patogiai naudojamas tais atvejais, kai dauginamieji
skai€iai artimi 100.

Pavyzdziui, reikia sudauginti 92 XX 96. Skaigiui 92 ,,pa-
pildinys* iki 100 yra 8, o skai€iui 96 — 4. Veiksmas atlie-
kamas pagal $ig schema:

daugikliai:. 92 ir 96,
papildiniai: 8 ir 4.

Pirmieji du rezultato skaitmenys yra gaunami tiesiog
atimant i§ daugiklio dauginamojo ,,papildinj* arba atvirks-
¢iai: t. y. i§ 92 atimant 4 arba i§ 96 — 8. Abiem atvejais
gaunama 88; prie $ito skaifiaus priraSoma ,papildiniy*
sandauga: 8 X 4 = 32. Gaunamas rezultatas — 8832.

Kad gautasis rezultatas yra teisingas, aiSkiai matyti i$
Siy pertvarkymy:

88 ) 96 = 88 (100 — 4) = 88 X 100 — 88 X 4

92 96 = 4X9%= 4 (88+8)= 4X 8488X4

92X9% = 8832 + 0

Dar vienas pavyzdys — reikia padauginti 78 i§ 77:
dauginamieji: 78 ir 77,
papildiniai: 22 ir 23.
78 —23 =155,
22 X 23 = 506,
5500 - 506 = 6006.

KASDIENINIAMS SKAICIAVIMAMS

Yra labai daug pagreitinto aritmetiniy veiksmy atlikimo
biidy — biidy, skirty kasdieniniams skaiiavimams. Apra-
Sius nors ir tiktai svarbiatsius i$ jy, susidaryty visa knyga.
Todél a$§ paliesiu tiktai kelis pavyzdZius, patogiausius
naudoti.
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Techniniy ir prekybiniy skaifiavimy praktikoje labai
daznai tenka sudeti skai€iy, artimy vienas kitam savo di-

dumu, stulpelius.

43

38

39
45\

41

39

42
43=4043
38=40—2
39=40—1
46=40+45
41 =401
39=40—1
42 =404 2

PavyzdzZiui:

Sitokiy skai¢iy sudétis Zymiai su-
paprastéja, panaudojus tokj meto-
da, kurio esmé lengvai suprantama:

40 X 7 = 280
3—2—14541—142=7
280 + 7 = 287

Lygiai taip pat randame suma:

752 — 750 + 2

753 =750 + 3

746 = 750 — 4

754 — 750 + 4 750 X 6 4 1 = 4501
745 = 750 — 5

751 = 750 4 1

PanasSus biidas yra naudojamas, kai ieSkoma skaiciy,
artimy savo didumu, aritmetinio vidurkio. PavyzdZiui, ra-
sime $iy kainy vidurkij:

.,
o

kap.
65
73

B N =]

75
67
78
74
68
72

8 |domio]i aritmetika

1§ akies numatome apvalia kaing, artimg vi-
durkiui, — Siuo atveju, matyt, 4 rub. 70 kap.
UzZraSome visy kainy nukrypimus nuo vidurkio:
perteklius su Zenklu -, nepriteklius su Zenk-
lu —.

Gauname:

—54+3+5—3+4+8+4+4—242=12

Nukrypimy sumg padalije i$ jy skailiaus,

gauname:
12:8=1,5.
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Ir ieSkomoji vidutiné kaina:

4 rub. 70 kap.+ 1,5 kap. =4 rub. 71,5 kap.

O dabar apie daugybg. Pirmiausia nurodysime, kad
daugyba i§ 5, 25 ir 125 Zymiai pagreitéja, jeigu atsimenama,
kad:

5= 10, 95100 yo5_ 1000

T T
Todél, pavyzdzZiui:
36X 5= 3;’0 — 180; 87X 5= 3;°=435,
36 25— 3_6‘_°°=9oo; 87X 25— 8_20.0 — 2175:
363 125 — 3620“ — 4500, 87 X 125 = 87g°° — 10875

Dauginant i$§ 15, galima panaudoti tai, kad:
15=10X 13-
Todél lengva mintinai atlikti panaSius skaiiavimus:
36 X 15 =360 X 1= 360 + 180 = 540,
arba paprasciau:
36 X 1';- X 10 = 540;
87 X 15 = 870 + 435 = 1305.
Dauginant i§ 11, nebiitina radyti penkias eilutes:
383

*n

N 383

383

4213

Pakanka tik po padaugintu skaic¢iumi parasyti ji dar karta,
pastumta per vieng skaitmen;:

+ 383 ; 383
383  arba 383
4213 4213

ir sudeéti.

114



Naudinga atminti pirmy devyniy skai€iy daugybos i3 12,
13, 14 ir 15 rezultatus. Tuomet daugiaZenkliy skai¢iy dau-
gyba i§ tokiy daugikliy Zymiai pagreitéja. PavyzdZziui, rei-
Xkia padauginti

4587
13

Darome taip. Kiekvieng dauginamojo skaitnienj mintyse
dauginame i$ karto i¥ 13:

7X13= 91, I raSome, 9 mintyse;

8> 13=104; 1044+ 9=113; 3 rasome, Il mintyse;
5X13= 65; 65411l = 76; 6 radome, 7 mintyse;
4X13= 52, 52+ 7= 59.

15 viso — 59 631.

Po keleto pratimy S$itas metodas yra lengvai jsisavi-
namas.

Yra labai patogus metodas dviZenkliams skaiiams dau-
ginti iS 1I: reikia dauginamojo skaitmenis praskésti ir j
tarpg jradyti jy sumga:

33X 11 =473

O jeigu skaitmeny suma yra dviZenklé, tai jos delimciy
skaiCiy reikia pridéti prie dauginamojo pirmojo skaitmens:

48X 11 =4(12)8, t. y. 528.

Pagaliau nurodysime kai kuriuos pagreitintos daly-
bos biidus.

Dalijant i§ 5, dalijamasis ir daliklis dauginami i§ 2:
3471 : 5 =6942: 10 = 694,2.
Dalijant i§ 25, abu skai¢iai dauginami i$ 4:
3471 : 25 = 13884 : 100 = 138,84.
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Panasiai daroma dalijant i$ l% (=1,5) ir i§ 212

(=25):
3471 : {1/, = 6942 : 3 = 2314,
3471 : 21/, = 13884 : 10 = 1388 4.

ARITMETINIAI KURIOZAI

Daugyba = sudéciai

2X2=242

3X 11y =3+ 11/,
IHHXLI=11+11

21 X 1/ =21 + 11/,




ASTUNTAS1IS SKYRIUS
CHEOPSO PIRAMIDES MATEMATINES M{SLES

Cheopso piramidé — auks¢iausia senovés Egipto pirami-
dé, kurig jau penkis tiikstan€ius mety gairina karsti dyku-
mos véjai, yra be abejo nuostabiausias iSlikgs senojo pa-
saulio statinys. Ji yra beveik 150 m auk&<io, savo pagrindu
uzima 40 000 kv. m plotg ir yra sukrauta i§ 200 eiliy mil-
zinisky akmeny. 30 mety deSimt tiikkstandiy vergy staté §j
pastatg. 10 mety buvo ruoSiamas kelias akmenims i§ ak-
mens skaldyklos j statybos vietg pervezti, o paskui 20 mety
netobulomis to meto mas$inomis akmenys buvo rioglinami
vienas ant kito.

Biity keista, kad toks milZini8kas pastatas biity pasta-
tytas turint vienintelj tiksla — jrengti Salies valdovui kapg.
Todél kai kurie tyrinétojai émé ieSkoti: ar neatvers pirami-
dés paslapties jos matmeny santykis?

Jy nuomone, jiems pavyko atrasti eile nuostabiy san-
tykiy, liudijanéiy, kad Sventikai, statybos darby vadovai,
giliai Zinojo matematika bei astronomijg ir akmeninése pi-
ramidés formose jkiinijo tas savo Zinias.
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Akmens perveZimas j piramidés statybos vieta. Darbininkams i$

paskos eina priZiiirétojas su biziinu; kadangi jis yra svarbesnis
uZ kitus darbininkus, tai vaizduojamas didesnis (senovés egiptie€iy
piedinys).

Pranciizy astronomo More knygoje (,,Mokslo mjslés”,
1 t., 1926) skaitome: ,,Herodotas ! pasakoja, kad egiptieciy
Sventikai atskleide jam tokj santykj tarp piramidés pagrin-
do krastinés ir jos aukstinés: kvadratas, kurio krastiné bity
piramidés aukstiné, buty tiksliai lygus kiekvieno Soninio
trikampio plotui. Tai visiSkai patvirtina naujausi matavi-
mai. Stai jrodymas, kad visais laikais Cheopso piramidé
buvo laikoma paminklu, kurio proporcijos matematiSkai ap-
skaiCiuotos.

Duodu vélesnj jrodymg: mes Zinome, kad santykis tarp
apskritimo ilgio ir jo skersmens yra pastovus dydis, gerai

—

7 SEILEAR

Egiptie€iai, taydami akmens luitus, naudojo
istempta virvatg, kurios pagalba surasdavo
apdirbamo pavirdiaus nelygumus. Akmens
tadytojy jrankiai buvo metaliniai kujeliai su
kisigine galvute. Visuose stambiuose egiptie
iy pastatuose, jskaitant piramides, milZiniski
ir sunkiis taSyto akmens luitai buvo dedami
lygigja puse j vidy, kad geriau susiglausty
vienas su kitu ir kad statinys bity pasto-
vesnis.

l Herodotas —Zymus graiky istorikas; jis aplanké Egipty
300 mety prie$ missy era.
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zinomas miusy laiky mokiniams. Apskritimo ilgiui apskai-
Ciuoti pakanka jo skersmenj padauginti i$ 3,1416.

Senovés matematikai Sita santykj Zinojo tiktai labai
apytikriai.

Bet $tai, sudéj¢ keturias piramidés pagrindo krastines,
gausime, kad jo perimetras yra lygus 931,22 m. Sitg skaiciy
padalije iS jos dvigubo auk3io (2 X 148,208), gauname
3,1416, t. y. apskritimo ilgio ir skersmens santykj. (Kiti
autoriai i§ ty pacdiy piramidés matavimy iSveda dar tiks-
lesng n reikSme: 3,14159. —J. P.)

Sis savotiSkai vienintelis paminklas yra, vadinasi, ma-
terialus jkanijimas skaifiaus ,,pi“, kuris matematikos isto-
rijoje vaidino tokj svarby vaidmenj. Matome, kad egiptieciy
$ventikai tiksliai Zinojo daugelj tokiy klausimy, kurie lai-
komi vélesniy amZiy mokslininky atradimu* .

Dar nuostabesnis yra kitas santykis: padalijus pirami-
dés pagrindo krasting i§ tikslaus mety ilgumo — 365,2422
paros, gaunama kaip tik 10 000 000-iné Zemés pusasio da-
lis — tokiu tikslumu, kurio galeéty pavydéti misy laiky
astronomai. . .

Toliau: piramidés aukstis $udaro lygiai milijarding dalj
nuotolio nuo Zemés iki Saulés — dydZio, kurj Europos
mokslininkai suZinojo tiktai XVIIl amzZiaus pabaigoje. Pa-
sirodo, egiptieciai pries 5000 mety Zinojo tai, ko dar nezi-
nojo nei Galiléjaus ? ir Keplerio 3 amzZininkai, nei Niutono *

! Toks ,pi* reik8meés tikslumas, kuris ¢ia gautas i§ piramidés
matmeny santykio, Europos matematikams Zinomas tiktai nuo
XVI amziaus.

2Galileo Galiléjus (1564—1642) — didysis italy [izikas,
mechanikas ir astronomas, vienas i§ tiksliyjy gamtos moksly kiréjy.

SJohanas Kepleris (1671—1630) — Zymus vokie¢iy astro-
nomas, kuris, remdamasis didZiojo lenky mokslininko Nikolajaus
Koperniko mokymu, atrado judéjimo désnius.

¢Isakas Niutonas (1643—1727) — Zymus angly mate-
matikas, astronomas ir fizikas, visg savo gyvenima paskyres idimti-
nai mokslui.
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epochos mokslininkai. Nenuostabu, kad i$ tokios riuidies ty-
rinéjimy Vakaruose atsirado daug literatiiros.

O tuo tarpu visa tai — ne daugiau kaip Zaidimas skait-
menimis. Reikalas visiSkai kitaip atrodys, jeigu ji nagrineé-
sime, jvertindami apytikriy skai¢iavimy rezultatus.

Panagrinésime i$ eiles tuos miisy pateiktus pavyzdzius.

1. Dél skaitiaus ,,pi*. Apytikriy skaiciy aritmetika tei-
gia, kad, norint gauti kaip dalybos veiksmo rezultatg skai-
¢iy su SeSiais tikrais skaitmenimis (3,14159), reikia turéti
maziausia tiek pat tikry skaitmeny dalijamajame ir dalik-
lyje. Taikant piramidei, tai reiskia, kad, norint gauti 3cSia-
Zenklj ,,pi*, reikéjo piramidés pagrindo krastines ir auks-
ting iSmatuoti milijoniniy rezultato daliy tikslumu, t. y.
1 mm tikslumu. Astronomas More duoda piramidés aukstj
148,208 m, paziuréjus lyg ir i§ tikryjy 1 mm tikslumu.

Tadiau kas gali laiduoti tokj piramidés matavimo tiks-
luma? Primename, kad Maty instituto (VIMS) laboratori-
jose, kuriose atliekami tiksliausi pasaulyje matavimai, tokio
tikslumo matuojant ilgj nepasickiama (gaunama matuojant
ilgj tiktai Se8i tikri skaitmenys). Suprantama, koks tikslu-
mas begali biiti matuojant akmeninj milzing dykumoje.
Tiesa, tiksliausiuose Zemés matavimo darbuose (matuojant
vadinamagsias ,,bazes') galima ir lauko salygomis pasiekti
tokj pat tiksluma, kaip ir laboratorijoje, t. y. laiduoti $esiy
deSimtainiy Zenkly tikruma. Bet, Zinoma, matuojant pira-
mide¢ tai yra nejmanomas dalykas. Be to, tikryjy, pradiniy
piramidés dydZiy tikrovéje seniai nebéra, nes pastato ap-
daras suduléjo, ir niekas nezZino, kokio storio jis buvo. Sazi-
ningumas reikalauja piramidés matmenis imti sveikais met-
rais, o tada ,,pi*“ reikSmé gaunama gan apytikré, né kiek
ne tikslesné uZ ta, kuri seniai Zinoma i§ Rindo matematinio
papiruso.

Jeigu piramidé i$ tikryjy yra skailiaus ,,pi* jkiinijimas
akmenyje, tai tas jkiinijimas, kaip matome, toli grazu ne
tobulas. Tatiau galimas daiktas, kad piramidé néra pasta-
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tyta kaip tik tam santykiui iSreiksti. Jeigu piramidés mat-
menys imami apytikriais triZenkliais skaiciais, visiSkai ga-
limos ir kitos prielaidos. Pavyzdziui, galimas dalykas, kad
piramidés auk&tinei buvo paimta */; piramidés briaunos arba
2/3 jos pagrindo jstrizainés. Galéjo biiti panaudotas ir He-
rodoto nurodytas santykis: kad piramidés aukstine yra
kvadratiné $aknis i§ Soninés plokstumos ploto. Visa tai —
spéliojimai, tiek pat jtikimi, kaip ir ,,pi hipotezé.

2. Kitas teiginys lieia mety ilgumg ir Zemés spindulio
ilgj: padalij¢ piramidés pagrindo krasting i3 tikslaus mety
ilgumo (skaitiaus i§ septyniy skaitmeny), gauname tiksliai
10000 000-in¢ dalj Zemes aSies (skaifiaus i§ penkiy skait-
meny). Taéiau, jeigu mes jau Zinome, kad dalijamajame
yra ne daugiau kaip trys tikri skaitmenys, tai aisku, ko
verti Cia tie septyni ir penki Zenklai daliklyje ir dalmenyje.
Siuo atveju aritmetika gali laiduoti tikrumga tiktai trijy
skaitmeny mety ilgume ir Zemeés spindulio ilgyje. 365 pary
metai ir apie 6 400 km ilgio Zemés spindulys — $tai skaiciai,
apie kuriuos kalbéti ¢ia turime teiseg.

3. O kai dél nuotolio nuo Zemeés iki Saulés, tai ¢ia yra
kitokios riiSies nesusipratimas. Net keista, kaip teorijos Sa-
lininkai nepastebi jy paciy ¢ia daromos logikos klaidos.
Juk jeigu, kaip jie tvirtina, piramidés kradtiné yra lygi
Zemeés spindulio tam tikrai daliai, o aukstiné — tam tikrai
pagrindo daliai, tai jau negalima kalbéti, kad ta pati auks-
tiné sudaro tam tikra nuotolio iki Saulés dalj. Turi biti
kas nors viena — arba tas, arba kitas. O jeigu cia at-
sitiktinai yra jdomus abiejy ilgiy atitikimas, tai jis
miisy planety sistemoje visuomet buvo, ir tai ne Sventiky
nuopelnas.

Nagrinéjamosios teorijos Salininkai eina dar toliau: jie
tvirtina, kad piramidés masé yra lygi vienai tiikstantbili-
joninei daliai Zemeés rutulio masés. Sitas santykis, jy nuo-
mone, negali biiti atsitiktinis ir liudija tai, kad senoves
egiptieciy Sventikai Zinojo ne tik geometrinj miisy planetos
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diduma, bet ir Zymiai ankstiau uz Niutong ir Kavendisa!
apskaitiavo jos mase — ,,pasvéré' Zemés rutulj.

Cia tas pats nelogiskumas, kaip ir pavyzdyje su nuoto-
liu tarp Zemes ir Saulés. VisiSkai absurdiSka kalbéti, kad
esg piramidés masé ,parinkta“ tam tikru santykiu su Ze-
meés rutulio mase. Piramidés masé savaime nusistaté, pa-
rinkus jos pagrindo ir aukstinés dydZius.

Negalima i$ karto derinti piramidés auksting su pagrin-
du, kuris lygus tam tikrai Zemés spindulio daliai, ir ne-
priklausomai nuo to sieti jos mas¢ su Zemés ma-
se. Vienas santykis nustato kita.

Reiskia, turi buti atmesti jvairiis prasimanymai apie lai,
kad egiptietiai Zinojo Zemeés rutulio mas¢. Tai yra ne kas
kita, kaip skaitiné ekvilibristika.

Sumaniai operuojant skaifiais, remiantis atsitiktiniais
sutapimais, galima jrodyti, ka tik nori.

Mes matome, kad legenda apie nepaprasta piramidés
Sventiky-architekty iSsimokslinima yra paremta labai silp-
nais argumentais.

Pakeliui trumpai parodysime to aritmetinio skyriaus,
kuris nagriné¢ja apytikrius skaifius, naudinguma.

APYTIKRIAL SKAICIAI

NeZinan¢iam apytikriy skai¢iy veiksmy taisykliy bus
jdomu bent trumpai su jomis susipaZinti, juo labiau kad Siy
paprasty metody Zinojimas yra ir praktiSkai naudingas —
skaitiuojant sutaupoma darbo ir laiko.

Pirmiausia paaisSkinsime, kas yra apytikris skaitius ir
i kur tokie skaidiai gaunami.

[ techninius skai€iavimus jeinantieji duomenys yra gau-
nami matavimo keliu. Tadiau joks matavimas negali biiti
atliktas visiskai tiksliai. Visy pirma jau patys matavimams
vartojami matai paprastai yra su paklaidomis. Pagaminti

! Henri KavendiSas (1731—1810) — angly fizikas.
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visiSkai tikslias metrines li-
niuotes, kilograminj svarstj,
litrinj puodelj yra nepapras-
tai sunku, ir todeél juos gami-
nant jstatymu leidZiamos tam
tikros paklaidos. PavyzdZiui,
metrinei liniuotei jstatymu nu- Gaminant litrinius matavimo
statoma paltlaid!a iki 1 mm; P"°dif('ii"55' kuibs-tact');m:akll:iigiiama
10 metry Zemés matavimo

grandinei arba juostai —iki 1 c¢m,; kilograminiam svars-
Ciui! —iki 1 g; 1 g svarsteliui — iki 0,01 g; litriniam puo-
deliui — iki 5 kub. cm.

Be to, matavimo atlikimas jneSa dar netikslumy. Saky-
sime, jis matuojate kokj nors atstuma, pavyzdZiui gatvés
plotj. Matas, metras, jos plotyje, tarkim, iSsiteko 13 kartuy,
ir dar liko maZesnis uz metrg gabaliukas. Jiis galite sa-
kyti, kad gatvés plotis yra 13 m; taciau i$ tikryjy jis lygus
13 pilny metry ir dar kazkokiam skaifiui deSimtyjy, 3im-
tyjuy ir t. t. metro daliy, j kurias jis neatsiZvelgéte. Vadi-
nasi, jisy matavimo rezultata galima atvaizduoti taip:

gatvés plotis — 13,222 m,

kur klaustukai pazymi mums neZinomus deSimtyjy, Sim-
tyjy ir t. t. daliy skaitmenis.

Jeigu jiis norétuméte gatves plotj iSmatuoti tiksliau, jus
suzinotumete, kiek yra likusiame gabalélyje decimetry (de-
S§imtyjy metro daliy). Tarkim, kad yra 8 decimetrai ir dar
licka gabaliukas, maZesnis uZz decimetrg. Naujojo mata-
vimo rezultatas, 13,8 m, yra tikslesnis uz pirmajj, bet ir
jis néra grieztai tikslus, nes, be 8 deSimtyjy metro, j gatvés
plotj jeina dar tam tikras mums neZinomas skaitius

I Be paklaidos svarsCiams, jstatymu leidZiama paklaida svarstyk-
liy jtaisyme; pastaroji, pavyzdZiui, stalo svarstyklése yra keidZiama
iki-1 g kiekvienam sveriamo krivio kilogramui.
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Simtyjy, tukstantyjy ir t. t. metro daliy. Vadinasi, dabar
gautajj tikslesnj rezultata galime iSreik3ti taip:
13,822 m.

Dar kruops¢iau matuodami, jiis atsiZvelgsite j Simtasias
metro dalis (centimetrus) atmestoje liekanoje, bet vél ne-
iskaitysite lickanos, maZesnés uZ centimetra; reiskia, ir pas-
tarasis rezultatas nebus absoliu¢iai tikslus. Aplamai, kaip
riipestingai jiis bematuotuméte, nickuomet negalésite biiti
visidkai tikri, kad uz paskutinio jisy gauto skaitmens jau
néra kity, jums nezinomy, skaitmeny.

Reikalas, Zinoma, né kiek nepasikei€ia nuo to, kad ma-
tuojant lickanos, didesnés uz mato vieneto puse, paprastai
laikomos sveikais vienetais. Jeigu matuodami gatve pirma
kartg jos plotj biitume laik¢ ne 13 m, bet 14, — tai biity
buves taip pat tiktai apytikris rezultatas. Jj buity galima
isreiksti taip:

14,222 m,
kur klaustukai paZymi neigiamus skaitmenis (t. y.
parodo, per kick deSimtyjy, Simtyjy ir t. t. daliy skai€ius 14
yra didesnis uZ tikrajji gatvés ploti).

Tokiu biidu, net kruop3tiausio matavimo rezultatas ne-
gali buti laikomas visi8kai tiksliu: jis i$rei8kia tikrajj dydj
tiktai daugiau arba maziau apytikriai. Tokie skaitiai vadi-
nami apytifcriais.

Apytikriy skaitiy aritmetika ne visais atZvilgiais pa-
nasi j tiksliyjy skai€iy aritmetika. Jy skirtumg parodysime
pavyzdiiu.

Sakysime, reikia apskai¢iuoti plota staciakampio sklypo,
kurio ilgis 68 m, o plotis 42 m. Jeigu _skai¢iai 68 ir 42 biity
tiksliis, sklypo plotas biity lygus tiksliai

68 X 42 = 2856 kv. m.

Bet skaiciai 68 ir 42 yra ne tiksliis, o apytikriai: ilgis
néra lygus 68 m, o truputj didesnis arba maZesnis, nes
nejtikima, kad metras jame tilpty tiksliai 68 kartus. Be to,
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ir pats metrinés liniuotés ilgis vargu ar buvo tiksliai ly-
gus 1 m. Sutinkamai su tuo, kg aukstiau raSéme, sklypo
ilgi galime iSreik§ti metrais Sitaip:

68,?

Panasiu biidu iSreiSkiame ir sklypo plotij:
42,?
Dabar apytikrius skai€ius sudauginkime:
68,7 X 42,?

Veiksma atliekame pagal 3ia schemg:
68,?

><42,?

222

136?

272?

2852,??

Matome, kad ketvirtasis rezultato skaitmuo yra mums
nezinomas: jis turi biiti gautas sudéjus tris skaitmenis
(? +6+?), i§ kuriy du neZinomi. Nepatikimas taip pat ir
tre€iasis rezultato skaitmuo. Mes paraSéme 5, bet juk su-
déjus stulpelj ? +6 + ? gali biiti gautas skaidius, didesnis
uz 10 ir net 20; reiskia, vietoje 5 gali buti ir 6, ir 7. Visis-
kai patikimi yra tiktai pirmieji du rezultato skaitmenys (28).
Todél, norédami baiti saZiningais, turime tvirtinti tiktai,
kad ieSkomasis plotas yra apie 28 $imtus kvadratiniy metry.
Kokie de$iméiy ir vienety skaitmenys bendrame kvadrati-
niy metry skaifiuje, mes nezinome.

Taigi, teisingas atsakymas j uZzdavinio klausima — 2800,
kur nuliai reiSkia ne tikrajj atitinkamy skyriy vienety ne-
buvima, o tiktai patikimy Ziniy apie juos nebuvimag. Cia
nuliai reiskia ta patj, ka ankstesniuose paZymeéjimuose
klaustukai.

Klaidinga galvoti, kad atsakymas 2856, gautas pagal
tiksliyjy skaitiy aritmetikos taisykles, yra teisingesnis uz
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2800. Né kiek: juk mes matéme, kad paskutiniai du rezul-
iato skaitmenys (56) yra nepatikimi: laiduoti jy tikrumo
negalima. Atsakymas 2800 yra pranasSesnis uZz 2856, nes jis
neklaidina — jis tiesiog tvirtina, kad patikimi yra tiktai
skaitmenys” 2 ir 8, esantieji tiikstan€iy ir 3imty vietoje, o
kokic skaitmenys eina toliau — neZinia. O atsakymas 2856
apgaulingas: jis teigia neteisingg mintj, esg paskutiniai du
skaitmenys yra tokie pat patikimi, kaip ir du pirmieji.

»Nesazininga rasyti daugiau skaitmeny, negu tiek, uz
kiek galima laiduoti... Man labai lidna prisipaZinti, kad
nemaZa tokiy skaiciy, duodan¢iy klaidingg supratima, yra
geriausiuose veikaluose apie garo masinas. Kai a8 mokiausi
mokykloje, mums buvo pasakyta, kad vidutinis nuotclis nuo
Zemés iki Saulcs yra 95 142 357 angly mylios !. A$ ste-
biuosi, kodél nebuvo nurodyta, kiek dar pédy ir coliy. Tiks-
liausi $iy laiky matavimai leidzia tiktai teigti, kad Sitas
nuotolis ne didesnis kaip 93 ir ne maZesnis kaip 92,5 mili-
jono myliy", — rasé auks¢iau minétu klausimu angly moks-
lininkas Peri.

Taigi, skaiiuojant su apytikriais skaiciais, reikia kreipti
démesj ne i visus, o tiktai j kai kuriuos rezultato skaitme-
nis. ISsiaiskinsime klausima, kaip reikia apvalinti
skailius.

SKAICIU APVALINIMAS

Apvalinti skaitius skaitiuojant rei¥kia vieng arba kelis
skaitmenis jo gale pakeisti nuliais. Kadangi po kabletio
esg nuliai neturi reikS§més, jie visiSkai atmetami. Pa-
VyzdZiui:

skailiai apvalinami (ki
3734 3730 arba 3700
5,314 5,31 arba 5,3

0,00731 0,0073 arba 0,007

! Angly mylia lygi 1852 m.
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Jeigu pirmasis i$ apvalinant atmetamy skaitmeny yra 6
arba didesnis, tai prie$ jj paliekamas skaitmuo padidina-
mas vienetu. PavyzdZiui:

skaiciai apvualinami iki
4867 . 4870 arba 4900
5989 . . . . 5990 arba 6000
3666 . . . . . 3,67 arba 3,7

Taip pat daroma, jei atmetamas skaitmuo § su po jo
einandiais reik§mingais skaitmenimis. PavyzdzZiui:

skaiciai apualinami ki
4552 4600
38,1506 . 38,2

Bet jei atmetamas tiktai skaitmuo 5, tai prieS jj
esantj skaitmenj padidinti vienetu sutarta tik tuomet, kai
jis nelyginis; o lyginis skai{muo palickamas nepa-
keistas. PavyzdZiui:

skaitiai apvalinami iki
735 740
8645 . . 8640
37,65 . 37,6
0,0275 0,028
70,5 70*

Apdorojant veiksmy su apytikriais skai€iais rezultatus,
reikia vadovautis tomis padiomis apvalinimo taisyklémis.

REIKSMINGI IR NEREIKSMINGI SKAITMENYS

Apytikriy skaitiavimy moksle reikSmingais skait-
menimis laikomi visi skaitmenys, i§skyrus nulj, o taip pat
ir nulis, kai jis yra tarp kity reikSmingy skaitmeny. Antai,
skaiciuose 3700 ir 0,0062 visi nuliai — nereikSmingi skait-
menys, o skaifiuose 105 ir 2006 nuliai — reikSmingi. Skai-
Ciuje 0,0708 pirmieji du nuliai — nereikdmingi, o tretiasis
nulis — reik§mingas skaitmuo.

* Nulis yra laikomas lyginiu skailmeniu.
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Kai kuriais atvejais reikSmingas nulis gali biti ir skai-
¢iaus gale, pavyzdZiui, apvalindami skaifiy 2,540002, gau-
name skaidiy 2,54000, kuriame visi galiniai nuliai — reiks-
mingi, nes jie parodo tikrgjj vienety nebuvimg atitinka-
muose skyriuose. Todél, jei uZzdavinio salygoje arba lente-
léje randame skaidius 4,0 arba 0,80, tai privalome juos ver-
tinti kaip dviZenklius. Apvalindami skai¢iy 289,9 iki 290,
pabaigoje gauname taip pat reikSminga nulj.

APYTIKRIU SKAICIU SUDETIS IR ATIMTIS

Apytikriy skaifiy sudéties arba atimties rezultatai ne-
turi baigtis reikSmingais skaitmenimis tuose skyriuose, ku-
riy néra bent viename i$ duoty skaifiy. Jeigu tokie skait-
menys buvo gauti, juos reikia atmesti apvalinimo bidu.

+3400 28,3 _176,3
275 + 146,85 0,46
3700 _ 18 1758
283
(bet ne 175.84)
(bet ne 3675) (bet ne 283,i5)

Nesunku suprasti Sitos taisyklés pagrindga. Pavyzdziui,
pric 3400 m reikia pridéti 275 m. Matuotojas skailiuje
3400, matyt, nepaisé metry deSimciy; ai$ku, kad, pridéje
prie Sito skai€iaus 7 deSimtis metry ir dar 5 m, sumoje gau-
sime ne 3675 m, bet, greifiausiai, rezultatg su kitokiais
skaitmenimis de§iméiy ir vienety vietose. Todél sumoje de-
S$iméiy ir vienety vietose raSome nulius, kurie Siuo atveju
parodo, kad skaifiuotojui neZinoma, kokie buitent skaitme-
nys ¢&ia turi buti.

APYTIKRIU SKAICIU DAUGYBA, DALYBA
IR KELIMAS LAIPSNIU

Apytikriy skai¢iy daugybos, o taip pat dalybos rezulta-
tuose neturi buti daugiau reikSmingy skaitmeny, negu yra
ju trumpesniajame duomenyje (i§ dviejy skai€iy ,trumpes-
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nis* yra tas, kuriame yra maziau reik3mingy skait-
meny). Kiti skaitmenys pakeiiami nuliais.

PavyzdZiai:
¢ 37
245 57,8:32 =18 (bet ne 18,06);
W 25 :3,14=28,0 (bet ne 7,961).
(bet ne 9065)

Skaic¢iuojant skaitmeny skaiCiy, j kablelj démesys ne-
kreipiamas: pavyzdZiui, 4,67 yra triZenklis skaifius ir pan.
Apytikrio skai¢iaus laipsnio reikSmingy skaitmeny skai-
¢ius neturi virSyti jy skai¢iaus laipsnio pagrinde. Kiti skait-
menys pakei¢iami nuliais.
Pavyzdiiai:
1572 =24600 (bet ne 24 649);
5,813 =196 (bet ne 196,122941).

PRITAIKYMAS PRAKTIKOJE

Sios taisyklés lietia tiktai galutinius rezultatus. Jeigu
skaitiavimas nesibaigia tuo atlickamu veiksmu, tai Sitokio
tarpinio veiksmo rezultate paliekame vienu reikSmingu
skaitmeniu daugiau, negu taisyklés reikalauja. PavyzdZiui,

skai¢iuojant
36 X 1.4

34
daroma taip:

36 X 1,4=0504 (paliekami ne du, bet trys skaitmenys);

50,4 — 3,4 = 15.

Nesudétinguose techniniuose skai¢iavimuose aukséiau
minétos taisyklés beveik visais atvejais panaudojamos tokiu
supaprastintu pavidalu. PrieS pradedant skaifiavimus, i3
trumpiausio duomens skaitmeny skaitiaus nustatoma, kiek
patikimy skaitmeny gali biiti galutiniame rezultate. Kai tai
yra iSaigkinta, pradedama skaiCiuoti, visuose tarpinjuose
skaitiavimuose paliekama vienu skaitmeniu daugiau, negu
nustatyta galutiniam rezultatui.
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PavyzdzZiui, jeigu uzdavinio sglygoje duoti keli triZenk-
liai ir vienas dviZenklis skaicius, tai galutiniame rezultate
bus du patikimi skaitmenys, o tarpinius rezultatus reikia
imti su trimis skaitmenimis.

Tokiu biudu, visos apytikriy skai¢iavimy taisyklés cia
gali buti suvestos j dvi tokias:

1)} nustatoma, kiek reikSmingy skaitmeny yra trumpiau-
siajame i§ uZdavinio duomeny: tiek pat reikSmingy
skaitmeny reikés palikti galutiniame rezultate;

2) visy tarpiniy skaiciavimy rezultate paliekama vie-
nu skaitmeniu daugiau, negu nustatyta galuti-
niam rezultatui.

Kiti skaiciai visais atvejais pakei¢iami nuliais arba at-
metami pagal apvalinimo taisykles.

Sitos taisyklés nepritaikomos tiems uZdaviniams (jie
retai pasitaiko), kuriuos sprendZiant reikia atlikti tiktai
sudéties ir atimties veiksmus. Tokiais atvejais reikia laiky-
tis kitos taisykleés.

Galutiniame rezultate negali buti reikSmingy skaitmeny
tuose skyriuose, kuriy néra bent viename i$ apytikriy duo-
meny. Tarpiniuose rezultatuose reikia palikti vienu reiks-
mingu skaitmeniu daugiau, negu nustatyta galutiniam re-
zultatui. Kiti skaitmenys atmetami apvalinant.

PavyzdzZiui, jei uzdavinio duomenys yra tokie:

37,5 m, 185,64 m, 0,6725 m
ir sprendimas reikalauja atimti pirmajj skaiciy i$ kity dvie-
ju sumos, tai sumoje
185,64
0,6725
185,3125

kaip tarpiniame rezultate, atmetama paskutinis skait-
muo (t. y. imama 186,312), o skirtume
186,312
37,5
148,812
kaip galutiniame rezultate, palickama tiktai 148,8.

130

+



SKAICIAVIMO DARBO TAUPYMAS

Kaip jvertinti, kiek skaitiavimo darbo sutaupome, nau-
dodami ¢&ia iSdéstytus metodus? Norint tai suZinoti, reikia
kokj nors sudétinga skaifiavimg atlikti dvejopai: vieng
karta — pagal jprastines aritmetines taisykles, kita — apy-
tikriai. O po to kantriai apskaiciuoti, kiek karty vienaip ir
antraip skaitiuojant teko atskirus skaitmenis sudéti, atimti
ir dauginti. Pasirodo, kad apytikriai skai¢iuojant tokiy ele-
mentariniy operacijy reikia atlikti 2!/, karto maZiau, negu
skaiCiuojant ,tiksliai*. O rezultato teisingumas, skaitiuo-
jant apytikriai, yra toks pat.

Taigi, apytikriai skai¢iavimai reikalauja mazdaug 2!/,
karto maZiau laiko, negu skai¢iavimai jprastinémis taisyk-
lémis. Taéiau, tai dar ne visas laiko sutaupymas, kuris Siuo
atveju pasiekiamas. Juk kiekviena bereikalinga skaiiavimo
operacija, kiekvienas bereikalingas skaitmeny sudéties, at-
imties ar daugybos veiksmas yra papildoma proga klaidai
padaryti. Apytikriuose skaitiavimuose tikimybé padaryti
klaidg yra 21/, karto maZesné, negu ,,tiksliuosiuose”. O uz-
lenka nors kartg apsirikti — ir skaifiavimg reikés atlikti iS.
naujo, jei ne visg, tai bent dalj jo. Reiskia, bet kuriuo at-
veju apytikriuose skai€iavimuose laiko ir darbo iSeikvojama
2/, karto mazZiau. Laikas, sunaudotas $iy skai¢iavimy be-
simokant, labai greitai ir gausiai atlyginamas.

ARITMETINIA1 KURIOZAI
Daugyba = atimdiai
1 X1 p= 1—=1/
66/, = 6—¢/;
Yo X a=12—1/5
Ys X s=13—",




DEVINTASIS SKYRIUS
SKAICIAI MILZINAI

KAIP DIDELIS MILIJONAS?

Kas nepakankamai aigkiai jsivaizduoja milijono ir mili-
jardo diduma, tas nepilnutinai jsisgmonina miisy socialis-
tinés statybos milziniskus pasiekimus, iSreiSkiamus milijo-
niniais ir milijardiniais skai¢iais.

Norint pajusti panasiy skai¢iy milziniskumg, verta pa-
skirti truputj laiko ,aritmetinei gimnastikai*, vystanéiai
sugebéjimg teisingai vertinti dideliy skai¢iy tikruosius
dydzius.

Pradésime nuo milijono — seniausio skai¢iaus milZzino
(pirmg karta milijono pavadinimas pasirodé 1500 metais
Italijoje).

Jeigu norite pajusti milijono tikrgjj dydj, pabandykite,
pavyzdziui, Svariame sgsiuvinyje padéti milijonag tas-
k y. AS nesiiillau jums $ito darbo varyti iki galo (vargu ar
uzteks kam nors kantrybés); jau viena darbo pradiia, léla
jo eiga leis jums pajusti, kas yra ,tikrasis* milijonas.
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MILIJONAS SEKUNDZIU

Cia a$ siiilau kiekvienam prieinamg biidg kuo aidkiau
jsivaizduoti milijono dydj. Tuo tikslu reikia pasitreniruoti
mintinai apskaitiuoti milijona smulkiy, bet gerai mums pa-
Zistamy daikty — Zingsniy, minu¢iy, degtuky, stikliniy
ir pan. DaZnai gaunami nelaukti ir stebinantieji rezultatai.

Stai keletas pavyzdiiy.

Kiek laiko reikéty suskaiciuoti milijonui kokiy nors daik-
ty, skaiiuojant po vieng per sekunde?

Pasirodo, kad, skaiiuodami be pertraukos po 10 va-
landy per parg, skai¢iavimg uzbaigtumeéte tiktai po ménesio.
Apytikriai tuo jsitikinti nesunku paskai¢iavus mintinai: va-
landa turi 3600 sekundziy, 10 valandy — 36000; vadinasi,
per tris paras jiis suskai¢iuotumete i§ viso apie 100 000
daikty, o kadangi milijonas yra 10 karty didesnis, tai su-
skaitiuoti iki jo reikés 30 dieny!.

IS &ia, tarp kitko, gaunama, kad auks$Ciau pasinlytasis
darbas — padéti sgsiuvinyje milijong tasky — pareikalauty
daugelio savaiciy atkakliausio ir nuolatinio tritso.

MILIJONA KARTU STORESNIS UZ PLAUKA

Plauko plonumas tapo vos ne prieZzodZiu. Visi plaukg
daznai mato ir gerai Zino, koks jis plonas.

Zmogaus plauko storis — apie 0,07 mm. Kad buty pato-
giau skaidiuoti, ji apvalinsime iki 0,1 mm. Isivaizduokite,
kad greta vienas kito guli milijonas plauky. Kokio plo¢io
juosta tada bus? Ar galima biity, pavyzdZiui, ja pratempti
tarp dury stakty?

Jeigu jts niekuomet negalvojote apie pana¥y uzdavinj,
tai galima laiduoti, kad, neatlike skai¢iavimy, duosite labai
neteisingg atsakyma. Ko gero jiis net gindysite teisinga

t Pastebésime, kad metuose (astronominiuose) yra 31 558 150 se-
kundzZiy; milijonas sekundziy yra tiksliai lygus 11 pary 13 valandy
46 minutéms 40 sekundiiy.
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Automobilis ,,Pobeda” (deSinéje apacioje) greta zmogaus plauko
atkarpos, padidintos milijong karty.

atsakyma — jis pasirodys toks nepanaSus j ticsa. Koks gi
jis?

Pasirodo, kad milijong karty padidintas plaukas bty
apie $imto metry skersmens. Tai atrodo nejtikétina, taciau
pasistenkite paskaiCiuoti, ir jsitikinsite, kad taip ir yra:

0,1 mmX1000000=0,1 mX1000=0,1 km =100 m *.

PRATIMAI SU MILIJONU

Atlikite — geriausia mintinai — dar eil¢ pratimy, kad
gerai jsisavintumete milijonc dydj.

1. Visiems Zinoma, kad paprasta kambariné musé yra
mazdaug 7 mm ilgio. Tatiau kokio ilgio ji biity padidinta
milijong karty?

* Daugyba ¢ia atlikome Siuo biidu: uZuot padauging skaiiy, du
kartus pakeitéme patj mato vienetg kitu, tukstantj karty didesniu.
Sitas biidas yra labai patogus mintiniuose skaifiavimuose, Ir jue
reikia naudotis skaifiavimuose su metriniais matais.
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Sprendimas.

Padauging 7 mm is 1000 000, gauname 7 km — maz-
daug Vilniaus plotj. Reiskia, milijong karty padidinta musé
galéty savo kiinu uzdengti sostinés dydzio miesta.

2. Mintyse padidinkite milijona karty savo kiSeninj
laikrodj (jo ploti) —ir vél gausite pritrenkiantj rezultatg;
nepaskaidiavus vargu ar pavyks ji jspéti. Koks?

Sprendimas.

Laikrodis buty 50 kilometry ploCio, o kiekvienas skait-
muo tgslysi per visg geografing mylig (7 km).

3. Kokio uigio baty milijong karty padidintas Zmogus?

Sprendimas.

1700 kilometry. Jis biity tik 8 kartus mazesnis uz Ze-
meés rutulio skersmeni. Tiesiog vienu Zingsniu jis galéty
nuzengti i Leningrado j Maskva, o atsigules iSsitiesty nuo
Suomijos jlankos iki Krymo...

Duodu dar visg eilg gatavy tokios riiSies apskaiiavimy.
Juos patikrins pats skaitytojas.

Milijonas Zmoniy, isrikiuoty vicnoje eiléje pe-
tys i petj, nusitgsty per 500 km.

Spaustuvinio $rifto — pavyzdZiui Sitos knygos —mili-
jonas tasky, padéty visiSkai Salia vienas kito, iSsi-
tiesty Simty metry ilgio linija.

Milijona karty padidintas Zmogus vos iSsitenka tarp Juodosios ir
Baltijos jury.
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Pasémus milijong karty siuvamuoju pirs3-
¢iuku, galima iSsemti apie tong vandens.

Milijono puslapiy knyga buty 50 m storumo.

Milijonas raidZiy yra glaustai atspausdintoje
600—800 vidutinio formato puslapiy knygoje.

Milijonas dieny—daugiau kaip 27 Simtmeciai.
Nuo miisy eros pradZios dar nepraéjo milijonas dieny!

TARYBINES DABARTIES SKAICIAI MILZINAI

Skaitydami miisy laikrascius, skaiCius milZinus sutin-
kame kiekviename Zingsnyje, ir kas negali teisingai susi-
vokti tarp ty skai€iy, tam nesuprantamas tikrasis socialis-
tinés statybos mastas ir uimojis. PavyzdZiui, imkime skai-
¢ius, apibiidinan€ius miisy liaudies Svietimg. VLKJS
X suvaZiavime A. A. Andrejevas pazyméjo:

1936 metais pradiniy ir viduriniy mokykly mokiniy
skai¢ius bus 27 935900 Zmoniy".

Jeigu jiis nepameéginsite Sito skaiCiaus jsisgmoninti
konkreciais palyginimais, jis taip ir liks jusy atmintyje ne-
gyva aStuoniy skaitmeny eilute.

Tadiau jsivaizduokite, kad 28 milijonai mokiniy iSri-
kiuoti j viena eilg, po tris vieno metro ilgyje, — ir su nuosta-
ba suzinosite, kad tokia eilé nusitesty beveik per 10 000 km,
t. y. vos tilpty musy 8alies neaprépiamose platybése ir be-
veik galéty sujungti poliy su pusiauju. O susikibusi ranko-
mis, tarybiniy mokiniy armija sudaryty granding, kuri ap-
juosty Zemes rutulj ties pusiauju.

Tais paciais, 1936 metais $iai mokiniy armijai buvo nu-
matyta isleisti 156 milijonus egzemplioriy vadovéliy. Pa-
bandykime jsivaizduoti $ita, jokioje kitoje Salyje neregéta,
mokymo knygy i$leidimg. Sakysim, kad visos 156 milijonai
knygy yra sukrautos viena ant kitos. Apskaitiuokime tokiu
biidu sudaryto stulpo aukstj. Laikydami, kad vieno vado-
vélio storis yra vidutiniSkai tiktai 1 c¢m, gauname daugiau
kaip 1500 km aukséio stulpg. Stulpas kiaurai praskros visg
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Zemés atmosferg, per 1000 kilometry iSsikiSdamas virs jos
praretinty sluoksniy ribos ir iskildamas vir$ kietos Zemeés.
per ketvirtj masy planetos spindulio.

Paimkime dar viena pavyzdj — i§ socialistinio ZzZemés
ikio srities. 1935 mety gruodZio ménesj kombainininky pa-
sitarime J. V. Stalinas savo kalboje pasaké:

»Siais metais mes surenkame daugiau kaip penkis su
puse milijardo piidy griidy*.

Milijardas — tai titkstantis milijony, 1 000 000 000. Mes
dar pakalbésime apic $ita aukS¢iausio rango skaifiy mil-
zing; o kol kas pameéginsime jsivaizduoti 1935 mety grudy
derliy Taryby Sgjungoje. Piidg (16 kg) sveriantis gridy
maiselis yra 30—40 centimetry plocio.

Isivaizduokime 5500 milijony tokiy maiSy, suguldyty
i viena eile. Kokio ilgio biity Si eilé? Sunku patikéti: ja biity
galima 5 kartus sujungti Zeme ir Meénulj! Skai¢iavimas
visai nesudétingas, ir todél lengvai galite patikrinti jo tei-
singuma. | kiekvieno metro ilgj galima paguldyti tris mai-
Sus; 5500 milijony maisy padalije i§ 3, apytikriai skai¢iuo-
dami, gauname 1800 milijony. Toks maidy eilés ilgis met-
rais; paverte kilometrais, gauname 1 800 000 km; nuo Zemés
iki Ménulio yra i§ viso 380 000 &m, t. y. beveik penkis kar-
{us maziau. Pridésime dar, kad visiems tiems maisams su-
skaiCiuoti, skaiiuojant kas sekundé po vieng, prireikty
170 mety nepertraukiamo darbo. ..

SKAICIU MILZINU PAVADINIMAI

Mes ka tik kalbéjome apie milijonus. Pries pereidami
prie dar didesniy skaitiy giganty — milijardy, bilijony.
trilijony ir t. t., trumpai sustokime ties jy pavadinimais.
Zodj ,,milijonas* supranta visi vienodai: tiikstantis tiikstan-
¢iy. Tadiau ZodZiai bilijonas, trilijonas ir t. t. yra palyginti
neseniai sugalvoti ir dar nejgijo vieningos reik§mes. Fi-
nansiniuose skai¢iavimuose ir kasdieninéje praktikoje pas
mus priimta bilijonu vadinti tikstantj milijony,
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o trilijonu —milijong milijony. Tafiau astrono-
mijos ir fizikos knygose Situos pavadinimus sutiksite kita
prasme: ¢&ia bilijonas reiskia ne tiikstantj, o milijong
milijony, trilijonas — milijong milijony milijony, kvadrili-
jonas — milijong milijony milijony milijony ir t. t. Trum-
piau sakant: mokslinése knygose kiekvieng naujg aukstesnj
pavadinima priimta duoti milijonui Zemesniyjy, o finansi-
niuose skai¢iavimuose ir kasdieninéje praktikoje — tuikstan-
<iui Zemesniyjy.

Zemiau duodama lentelé aiZkiai parodo minétg skirtuma.

k= _
. [ = L & )
Kasdieninéje prak- | & | o = |=5 = = _
tikoje ir finansi- = = s 8= = = =
: ot Kot = = 8 = S < ®
nivose skaifiavi- < |o S eE | = - 2
muose > Sw = =l = A o
z e T Bl E 2 =
{ 0 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 00O
Astronomijoje = - s =
- c g 14 c
Ir ° o = s
fizikoje = = = =
= = E E

Matote, kad fizikas arba astronomas bilijonu vadina tai,
ka finansistas vadina trilijonu, ir t. t., ir, norint iSvengti
nesusipratimy, visada reikia prie pavadinimy rasyti ir
skaitmenis. Tai bene vienintelis atvejis praktikoje, kai su-
mos nurodymas ZodZiais ne paaiskina, o sukomplikuoja tai,
kas parasyta skaitmenimis. Jus taip pat matote, kad astro-
nomai ir fizikai Zymiai ekonomiSkiau naudoja naujus pava-
dinimus, negu finansistai, kuriems, tarp kitko, néra ko $iuo
atzvilgiu ypatingai Sykstauti, nes jiems beveik netenka su-
sidurti su didesniais kaip 12 Zenkly skaiiais; o moksle ir
20 Zenkly skaiéiai — nereti sveéiai 1.

! Pazymétina, beje, kad labai dideliy skaifiy jprastiniai skaitme-
mniniai paZyméjimai ir jy pavadinimai vartojami tiktai populiariose
knygose; o mokslinése knygose — fizikos ir astronomijos — paprastai
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MILIJARDAS

Milijardas — jauniausias tarp skaiCiy pavadinimy. Jj
vartoti pradéta tiktai po pranciizy-priisy karo (1871 m.),
kai pranctizai turéjo sumoketi Vokietijai 5 000 000 000 fran-
ky kontribucija. Zodis ,milijardas“, kaip ir ,milijonas",
yra Kkilgs i§ Saknies — titkstantis — ir yra italiskoji Sito
daiktavardzio didinamoji forma. Kad jsivaizduotuméte,
kokie didziuliai yra milijardai, Zinokite, kad jiisy dabar
skaitomoje knygeléje yra truputj daugiau kaip 200 000 rai-
dZiy. Sitokiose penkiose knygelése bus milijonas raidZiy.
O milijardas raidZiy bus 5000 Sitos knygelés egzemplioriy
kravoje. Tokia tvarkingai sukrauta kriiva sudaryty Isaki-
jaus soboro aukstumo stulpa.

Viename kubiniame metre yra kubiniy milimetry lygiai
vienas milijardas (1000 X 1000 X 1000). Paskaiciuckime,
kokio auksCio stulpa gautume, visus tuos smulkuéius mili-
metrinius kubelius sukrove vieng ant kito. Rezultatas yra
pritrenkiantis — 1000 &m!

Milijardas minudiy sudaro daugiau kaip 19
Simtmeciy; Zmonija tiktai prie§ 50 su trupudiu mety pra-
déjo skaiCiuoti antrgjj milijarda minudiy nuo pirmosios
miisy eros dienos.

BILIJONAS IR TRILIJONAS

MilZinas milijonas greta milZziny milzino bilijono yra
toks pat nykstukas, kaip vienetas greta milijono. Sj tarpu-
savio santykj mes paprastai pamirS§tame, ir savo vaizduo-
teje nedarome didelio skirtumo tarp milijono, bilijono ir
trilijono. Siuo atveju mes panasiis j tuos pirmyks&ius

vartojami kiti Zymeéjimo badai: bilijonas Zymimas 10'2, trilijo-
nas —1018, 27 takstanCiai bilijony 27.10% ir t. t. Tokiu biidu Zymint,
sutaupoma vietos, ir, be to, su tokiais skaifiais lengviau atlikti jvai-
rius veiksmus (pagal algebros nagrinéjamas taisykles).
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Zmones, kurie moka skaiciuoti tiktai iki 2 arba iki 3, o visus
didesnius skaifius paZymi ZodZiu daug.

,Panasiai, kaip botokudams! atrodo nereikSmingas
skirtumas tarp dviejy ir trijy, taip ir daugeliui dabartiniy
kultiringy Zmoniy atrodo nereik8mingas skirtumas tarp
bilijono ir trilijono, — kalba vienas matematikas. — Mazy
maziausia, jie nepagalvoja, kad vienas i§ ty skaiiy yra
milijong karty didesnis uz kitg ir kad, reiSkia, pirmojo san-
tykis su antruoju yra apytikriai toks pat, kaip atstumo tarp
Maskvos ir San-Francisko santykis su gatvés plogiu®.

Bilijona karty padidintas plauko storis buty a3tuo-
nis kartus platesnis uZz Zemés rutulj, o tiek pat karty padi-
dinta musé buity 70 karty storesné uz Saulg!

Tarpusavio santykj tarp milijono, bilijono ir trilijono
galima gana gerai jsivaizduoti Sitokiu bidu. [sivaizduokite
ilgg tiesig eilg miesty, kuriy kiekviename gyvena po mili-
jong gyventojy, — visg milijong miesty: tokioje grandinéje,
nusidriekusioje per kelis milijonus kilometry, bus bili-
jonas gyventojy... Dabar jsivaizduokite, kad prie§ jus
ne viena tokia miesty eilé, bet visas milijonas, t. y. kvadra-
tas, kurio kiekviena krastiné susideda i$ milijono tokiy
miesty ir kuris viduje iStisai uZstatytas tokiais miestais:
tokiame kvadrate bus trilijonas gyventojy.

Vienu trilijonu plyty, dedant jas ant kieto Ze.
més rutulio pavir$iaus glaudZiu sluoksniu, buity galima pa-
dengti visus Zemynus iStisinin beveik keturauk3¢io namo
aukstumo klodu.

Jeigu visos abiejy dangaus pusrutuliy Zvaigzdés, mato-
mos pro stipriausius teleskopus, t. y. apytikriai 500 mili-
jony ZvaigZdZziy, biity apgyventos taip, kaip miisy Zemé,
fai visose Sitose Zvaigidése biity ,tiktai trilijonas
Zmoniy.

! Botokud ai— indény padermé, gyvenusi negausiomis grupé-
mis Ryty Brazilijoje.
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Paskuting iliustracijg paimsime i§ smulkiausiy daleliy
pasaulio — molekuliy pasaulio. Molekulés skersmuo yra
mazdaug milijong karty maZesnis uz Sitos knygos
spaustuvinio Srifto tasko skersmenj. Isivaizduokite trilijong
tokiy molekuliy, suverty ant vieno sitllo. Kokio ilgio biity
Sitas sinlas? Juo buty galima septynis kartus ap-
vynioti Zemés rutulj ties pusiauju!

Kiekviename kubiniame centimetre oro (t. y. mazdaug
siuvamajame pir§€iuke) yra nuo 20 iki 30 trilijony mole-
kuliy. Kaip didelis yra S$itas skaifius, matyti, tarp kitko.
i§ to, kad, pasiek¢ tobuliausiy oro siurbliy pagalba auks-
¢iausia iSretinimo laipsnj — prareting 100 milijardy kar-
ty — kiekviename kubiniame centimetre vis tiek turésime
iki 270 milijony molekuliy! Tiesiog neZinai, kuo daugiau
stebétis: ar milZiniSku molekuliy gausumy, ar nejsivaiz-
duojamu jy mazumu...

KVADRILIJONAS

Musy jau ne kartg minétoje Magnickio ,,Aritmetikoje*
yra skai¢iy klasiy pavadinimy lentelé, kurioje duoti skaiciy
pavadinimai iki kvadrilijono, t. y. vieneto su 24 nuliais '

Tai buvo didelis Zingsnis pirmyn, palyginus su senes-
niuoju musy protéviy skaitiniu inventoriumi. Senieji sla-
viSkieji dideliy skaiiy laiptai buvo iki XV amZiaus Zymiai
kuklesni ir sieké tiktai 100 milijony. Stai toji senoviné nu-
meracija:

TBICAYA® ..vevaecccccconoccocansnns 1000
KTBMA® «ovvsvsvsonnnncncassanassnns 10 000
GQIETHOHD  +covenvnsesassnoccnsnsns 100 000
QNEOLP® «ovvvnnsrortacsnnnnnrans 1 000 000
BPAH®  ..iiieiieraacannianaaans 10 000 000
QKOJIOMIA®  ceivevvreersonconnnn 100 000 000

! Magnickis laikeési tos skaiCiy klasifikacijos, kuri naujg pavadi-
nim3 duoda kiekvienam Zemesniy vienety milijonui (bilijonas —
milijonas milijony, ir t. t.).

141



Magnickis savo lenteléje pladiai praplété sengsias dide-
liy skaiCiy ribas. Taciau jis mané, kad skaiciy milZiny
pavadinimy sistemg vystyti perdaug toli praktidkai néra
reikalo. Tuoj po lentelés dedamomis eilémis senovés mate-
matikas désté: kadangi Zmogaus protas negali aprépti be-
galinés skaiCiy eilés, tai néra prasmés sudarinéti skaicius
didesnius, negu duoti jo lenteléje — ,,misy proty ribose".
Jo nuomone, j j3 jeinanciy skaifiy (nuo vieneto iki kvadri-
lijony imtinai) pakanka suskaidiuoti visiems matomojo pa-
saulio daiktams, — kiekvienam, ,kam reikia suskaidiuoti,
kas dangaus viduje*.

[domu, kad dar ir miisy dienomis minéta Magnickio
lentelé yra beveik pakankama tiems gamtos tyrinétojams,
kuriems ,,reikia suskaiCiuoti, kas dangaus viduje*. Astrono-
mams, matuojantiems atstumus iki tolimiausiy Zvaigzdiiy,
vos sugaunamy fotoaparatu stipriausio teleskopo pagalba,
netenka naudoti auk3tesniy uz milijong pavadinimy. Toli-
miausias mums Zinomas dangaus kiinas yra uz 100 mili-
jony ,,Sviesmeciy* ! nuo Zemés. Jei panorétume §j atstuma
iSreiksti net centimetrais, gautume apie 1000 kvadrili-
jony; reiSkia, ir tuomet dar neideitume i§ Magnickio len-
telés riby.

Atkreipe démesj j kita pus¢ — ] visiSkai mazy dydzZiy
pasaulj, mes ir ¢ia randame, kad kol kas néra reikalo var-
toti aukstesnius uZ kvadrilijong skaidius. .. Molekuliy skai-
¢ius viename kubiniame centimetre dujy — viena i$ didZiau-
siy realiai skaiiuojamy daugybiy — iSreiS8kiamas deSimti-
mis trilijony.

Jeigu sugalvotume apskaiciuoti, kiek 1aSy yra van-
denyne (laikant, kad laso turis lygus 1 kub. mm, t. y. visai
nedaug), mums ir tuomet netekty vartoti auk3tesniy uz
kvadrilijong pavadinimy, nes toks skaifius skaiciuojamas
tiktai tiikstan¢iais kvadrilijony.

) Sviesmetis— atstumas, kurj 3viesa nueina per vienerius
metus.
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Ir tiktai norédami iSreiksti, kiek gramy medZiagos
yra visoje miisy Saulés sistemoje, turétume ieSkoti auks-
tesniy uZ kvadrilijona pavadinimy, nes S$iame skailiuje
34 skaitmenys (dvejetas ir 33 nuliai): 2000 kvintilijony.

Jeigu jums jdomu, kaip vadinasi milZiny milZinai uz
kvadrilijono, pazvelkite j Zemiau dedama lentelg:

pavadinimas kiek nuliy
prie vienelo
kvadrilijonas e e e e e 24
kvintilijonpas . . . . . . . . . . 30
sekstilijonas . . . . . . . . . 36
septilijonas . . . . . . . R 42
oktalijonas . . . . . . . . . . 48
nonalijonas . . . . . . . . . . 54
dekalijoras . . . . . . . . . . 60
endekalijonas . . . . . . . . . . 66
dodekalijonas . . . . . . . . . 72

Kokie dideli yra Sitais pavadinimais paZzyméti skaidiai,
matyti jau vien i$§ to, kad regimosios visatos (pagal
dabartines paziiiras) medZiagos gramy skaiCius yra ,tik-
tai“ 10 nonalijony.

SKAICIU MILZINU RYKLIAI

Baigdami panagrinésime ypatingos riuiSies aritmetinj
(gal biit, teisingiau — geometrinj) milzing — kubine mylia.
Mes kalbésime apie geografine mylig, kuri sudaro
15-ja ekvatorinio laipsnio dalj ir yra lygi 7420 m. Kubinius
matus miisy vaizduoté jveikia gana sunkiai; paprastai mes
smarkiai sumaZziname jy diduma — tai ypac lie¢ia stambius
vienetus, sutinkamus astronomijoje. Taciau, jeigu mes
klaidingai jsivaizduojame jau kubine mylig — didZiausig i$
miisy tirio maty — tai koks klaidingas turi biiti misy jsi-
vaizdavimas Zemés rutulio, kity planety, Saulés tiriy! To-
dél pravartu paskirti truputj laiko ir démesio, kad susida-
rytume tinkamesnj supratimg apie kubing mylig.
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Toliau pasinaudosime vieno talentingo populiarizato-
riaus vaizdingu iSdéstymu:

»Sakysim, kad ant tiesaus plento galime matyti per
visg geografing mylig j priekj. Pasidarykime vienos mylios
ilgio stiebg ir pastatykime viename kelio gale, prie varsti-
nio stulpo. Dabar pa%velkime auk$tyn ir paZiiirékime, koks
aukstas musy stiebas. Tarkime, kad greta Sito stiebo stovi
vienodo auks$tumo su juo, daugiau kaip 7 km aukscio, Zmo-
gaus stovyla. Tokios stovylos kelis buty 1800 m auk3tyje;
reikéty uzZrioglinti vieng ant kitos 25 egiptieCiy piramides,
norint pasiekti stovylos juosmeni!

Dabar jsivaizduokime, kad pastatéme du tokius mylios
auk3tumo stiebus per mylig vieng nuo kito ir sujungéme
abu juos lentomis; gavome mylios plo¢io ir mylios auks¢io
sieng. Tai ir yra kvadratiné mylia.

Mes turime vertikaliai stovin¢ia meding sieng. [sivaiz-
duokime dar keturias panasias sienas, sujungtas tarpusa-
vy, kaip dézé. IS virSaus pridenkime jag mylios ilgio ir my-
lios ploCio dangciu. Si déZé uZims kubinés mylios turj.
Dabar paziarékime, kaip didelé $ita dézé, t. y. ko ir kiek
galima j ja sudéti.

Pradésime nuo to, kad, nuéme¢ dangtj, sumesime j déz¢
visus Leningrado pastatus. Jie ten uzims labai nedaug vie-
tos. Pasuksime j Maskva ir pakeliui pasiimsime visus di-
delius ir maZus miestus. Taciau, kadangi visa tai padengs
tiktai déziés dugng, paieSkosime medZiagos jai uZpildyti
kitur. Paimsime ParyZiy su visais jo triumfaliniais vartais,
kolonomis, bok$tu ir mesime j déZg. Visa tai lekia, kaip
i bedugne; vos-vos pastebimas papildymas. Pridésime Lon-
dong, Viena, Berlyng. Taliau, kadangi ir viso Sito maiZa,
kad biity nors truputj uZpildyta dézés tustuma, imsime me-
tyti | ja visus be iSimties miestus, tvirtoves, pilis, kaimus,
atskirus pastatus. Vis tiek mazZa! Sumesime tenai visa, kas
tik sukurta Zmogaus rankomis Europoje; bet dézé vos pri-
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sipildé tiktai iki vieno ketvirtadalio. Pridésime visus pa-
saulio laivus; ir tai maZa tepadés. Mesime j déZ¢ visas
Egipto piramides, visus Senojo ir Naujojo pasaulio bégius,
viso pasaulio masinas ir fabrikus — visa, kas Zmoniy su-
kurta Azijoje, Alrikoje, Amerikoje, Australijoje. DéZé prisi-
pildo vos iki pusés. Pakratykime j3, kad visa joje lygiau
sugulty, ir bandykime, ar negalima jos papildyti. Jeigu mes
panorétume dézéje sutalpinti visg gyvaji pasaulj: visus
arklius, jaufius, asilus, mulus, avinus, kupranugarius, o
ant jy sukrauti visus pauks¢ius, Zuvis, gyvates — visa, kas
skraido ir $liauZioja, — tai ir tuomet nejstengtume pripil-
dyti déZés iki virSaus, nepanaudoj¢ uoly ir smélio.

Stai kokia kubiné mylia. O i§ Zemés rutulio galima pa-
daryti 660 milijony panasiy déZiy! Kad ir kaip begerbtume
kubing mylig, Zemés rutuliui tenka rodyti dar didesne pa-
garbg*.

Prie to, kas pasakyta, nuo saves pridésime tai, kad ku-
binéje mylioje kvieCiy biity keletas trilijony gridy. Ma-
tome, kad Sitas kubinis milZinas — tikras kity milZiny
ryklys.

Gana jspudinga yra ir kubinio kilometre talpa.

Nesunku apskaiiuoti, kad vieno kubinio kilometro dé-
Zéje tilpty 5000 bilijony glaudziai sukrauty degtuky; tokiam
degtuky kiekiui pagaminti, fabrikas, pagaminantis milijong
degtuky per parg, turéty dirbti 14 milijony mety; o tokiam
degtuky kiekiui perveiti reikéty 10 milijony vagony—
$imto tukstanCiy kilometry ilgio traukinio, 2!/, karto il-
gesnio uz Zemés pusiauja.

LAIKO MILZINAI

MilZiniSkus laiko tarpus mes jsivaizduojame dar miglo-
¢iau, negu milZiniSkus nuotolius ir tirius. Geologija moko,
kad nuo seniausiy Zemeés plutos sluoksniy susidarymo pra-
é¢jo simtai milijony mety. Kaip pajusti tokiy neaprépiamy
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laiko tarpy didumg? Vienas mokslininkas pasialé toki
bada:

,Visa Zemés istorijg jsivaizduokime kaip 500 km ilgio
tiese. Tegul 3is atstumas vaizduoja tuos 500 milijony mety,
kurie prabégo nuo kambro epochos (viena i§ seniausiy
Zemés plutos istorijos epochy) pradzios. Kadangi kilomet-
ras atitinka vieno milijono mety laikotarpj, tai paskutiniai
500—1000 metry vaizduos ledyninio laikotarpio il-
gumg; o 6000 mety pasaulinés istorijos sutrumpés iki
6 m — kambario ilgio. Tokiame mastelyje 70 mety Zmo-
gaus gyvenimo vaizduos 7 cm ilgio linija. Jeigu visus i$-
vardytus nuotolius reikéty nusliauZti sraigei, kurios norma-
lus greitis 3,1 mm per sekunde, tai visg nuotolj ji jveikty
lygiai per 5 metus. O visg laikotarpj nuo pirmojo pasauli-
nio karo pradZios iki misy dieny ji atSliauzty per 13 se-
kundziy. .. Matome, kokie menki yra, palyginus su Zemés
istorijos mastu, tie nedideli laikotarpiai, kuriuos Zmogus
gali aprépti savo protu...

UZDAVINYS-POKSTAS

Koks skai¢ius dalijasi i§ visy skai€iy be liekanos?



DESIMTASIS SKYRIUS
SKAICIAI LILIPUTAI

1S MILZINU PAS NYKSTUKUS

Savo kelionése Guliveras, palikes nyksStukus-liliputus,
atsidiiré tarp milZiny. Mes keliaujame atvirkdCia tvarka:
susipazing su skaifiais milZinais, pereiname j liliputy pasau-
lj — prie skai€iy, kurie tiek pat karty maZesni uz vieneta,
kiek vienetas mazesnis uZ aritmetinj milZina.

Sito pasaulio atstovy surasti nesunku: pakanka para%yti
eile skai¢iy, atvirk$€iy milijonui, milijardui, bilijonui ir t. t.,
t. y. padalyti vienetg i§ Sity skaiCiy. Tokiu biidu gautos
trupmenos

1 1 1 .
1000000 ° 1000000000 ° 1000000000000 & ¢

yra tipi§ki skaiciai liliputai, tokie pat pigméjai!, palyginus
su vienetu, kaip vienetas, palyginus su milijonu, milijardu,
bilijonu ir kitais skai¢iais milZinais.

Matote, kad kiekvieng skaiCiy milZing atitinka skaifius
liliputas ir kad, vadinasi, skai€iy liliputy yra ne maziau
kaip milZziny. Jiems pazyméti yra taip pat sugalvotas

1 Pigmeéjas— maZylio figio Zmogus.
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sutrumpintas budas. Mes jau minéjome, kad labai dideli
skaitiai moksliniuose veikaluose (fizikos, astronomijos) yra
paZymimi taip:

1000000 . 106
10000000 . 107
400 000 000 . 4.108
6 kvadrilijonai .o 6-10% ir t. t.
Juos atitinkantieji skaiciai liliputai Zymimi taip:
1 -6
T 10
! 10°
m oooooooooo
3 -9
m .......... 3"0 il’ L l.

Taiau ar i§ tikryjy reikia turéti panadias trupmenas? Ar
tikrovéje susiduriama kada nors su taip maZomis vieneto
dalimis?

Apie visa tai bus jdomu pasikalbéti smulkiau.

LAIKO LILIPUTAI

Sekunde jprasta laikyti tokiu mazu laiko tarpeliu, kad
su jos mazZomis dalimis jokiomis aplinkybémis nesiskaito-

ma. sekundés lengva parasyti, bet tai yra grynai

1000
popierinis dydis, nes per toki neZymy laikotarpj tarytum
negali nieko jvykti.

Taip galvoja daugelis, tafiau jie klysta, nes per viena
tikkstantgjg sekundés gali spéti jvykti gana daug reiSkiniy.

36 km greiiu per valandg vaziuojags traukinys per se-
kunde praeina 10 m ir, vadinasi, per 1000-ja dalj sekundés
spéja pajudéti vienu centimetru. Garsas ore per 1000-j3
dalj sekundés pajuda 33 c¢m, o i§ Sautuvo vamzdziio 700—
800 m per sekunde greiCiu iSlekianti kulka per tg patj lai-
kotarpj nulekia 70 cm. Zemés rutulys, besisukdamas aplink
Saule, kiekvieng 1000-ja dalj sekundés pasislenka per
30 metry. Auksta tong skleidZianti styga per 1000-j3 dalj
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sekundés suvirpa du-keturis ir daugiau karty; net uodas
per ta laika spéja savo sparmeliais mostelti Zemyn arba
aukstyn. Zaibas trunka Zymiai trumpiau, negu 1000-j3 dalj
sekundeés: per tokj laikotarpj spéja prasidéti ir pasibaigti

Nors 1000-0ji sekundés dalis yra labai maZa, taliau per Sitokj

laiko tarpg garsas suspéja nueiti 33 c¢m, o Sautuvo kulka nulekia
70 cm

toks reikSmingas gamtos reiskinys (Zaibas nusitgsia per
kelis kilometrus).

TaCiau — pareikSite jus — 1000-sios dalies sekundés dar
negalima laikyti liliputu, kaip niekas nevadina tukstancio
skai¢iumi milZinu. Stai jeigu paimtume milijoning sekundés
dalj, tai jau tikriausiai galima teigti, kad $is dydis yra
nerealus — per tokij laikotarpj nieko negali jvykti. Klystate!
Net ir viena 1000000-iné dalis sekundés — pavyzdZziui,
Siuolaikiniam fizikui — visiSkai néra perdaug mazas laiko-
tarpis. Sviesos (ir elektros) reiSkiniy srityje mokslininkui
tenka labai daZnai susidurti su Zymiai smulkesnémis se-
kundés dalimis. Priminsime visy pirma, kad &viesos spin-
dulys (tuStumoje) kas sekundé nubéga 300000 km; vadi-
nasi, per 1000 000-ing dalj sekundés Sviesa spéja nueiti
300 m atstumga — maZdaug tiek pat, kiek garsas ore per
visg sekunde.

Toliau: $viesa yra banginis reiskinys, ir Sviesos ban-
gos, praeinancdios kas sekundé pro kiekvieng erdvés taska.
skaifinojamos Simtais bilijony. Tos $viesos bangos, kurios,
veikdamos miisy akis, sukelia raudonos spalvos pojiiti, yra
400 bilijony svyravimy per sekunde daZnumo; tai reiskia,
kad per vieng 1000000-ing dalj sekundés j misy akj
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patenka 400 milijony bangy, o viena banga patenka j akj per
400 000 000 000 000-ing dalj sekundés. Stai tikrasis skaiius
liliputas!

Tadiau Sitas neabejotinas, realiai egzistuojas liliputas
yra tikras milZinas, palyginus su dar smulkesnémis sekun-
dés dalimis, su kuriomis fizikas susiduria, studijuodamas
rentgeno spindulius. Sie nuostabiis spinduliai, turintieji
savybe prasiskverbti pro daugelj neskaidriy kiiny, yra, kaip
ir matomieji spinduliai, banginis reiSkinys, bet jy svyra-
vimy daZnumas Zymiai didesnis uZ matomuyjy spinduliy:
jis siekia 2500 bilijony per sekunde. Cia bangos eina viena
paskui kita 60 karty daZniau, negu matomosios raudonos
Sviesos spinduliuose. ReiSkia, ir liliputy pasaulyje yra savi
milZinai ir nykStukai. Guliveras buvo tiktai tuzing karty
aukstesnis uz liliputus ir tai pastariesiems atrodé milZzinu.
O Cia vienas liliputas didesnis uZ kita penkiais tuzinais
karty ir, vadinasi, jo atZvilgiu turi teise vadintis milZinu.

ERDVES LILIPUTAI
Jdomu dabar panagrinéti, kokius maziausius atstumus
tenka atmatuoti ir jvertinti Siuolaikiniams gamtos tyrineé-
tojams.

PSR LR
& . -
RPN <)

CEE S

Mikroby rykliai — bakteriofagai — panasiis j ru-

tuliuvkus su uodegyte; uodegyté yra truputj il-

gesné uz 100000-3ja milimetro dalj, o kiinelis —
dar maZesnis. Tai tikri liliputai.



Metrinéje maty sistemoje maziau-
sias ilgio vienetas kasdieniniam var-
tojimui — milimetras; jis yra
mazdaug du kartus maZesnis uZ deg-
tuko storj. Paprasta akimi mato-
miems daiktams matuoti toks ilgio
vienetas yra pakankamai smuikus.
Tatiau matuoti bakterijoms ir ki-
tiems smulkiems objektams, iSskiria-
miems tiktai pro stiprius mikrosko-
pus, milimetras yra perdaug stam-
bus. Tokiuose matavimuose moksli-
ninkai naudoja smulkesnj vienetg —
mikrong, kuris 1000 karty mazZesnis
uz milimetrg. Vadinamieji raudonieji
kraujo kiineliai, kuriy kiekviename
misy kraujo laSelyje yra deSimtys

Elektroninis mikrosko-
e ) Lo pas, kuriuo galima
milijony, yra 7 mikrony ilgio ir padidinti 100000 kar-

ty; pro jj yra matomi

2 mikrony storio. Stulpelis i§ tiiks- ir bakteriofagai.

tanio tokiy kuneliy yra degtuko
storumo.

Nors mikronas atrodo mums labai smulkus, tadiau jis
yra perdaug stambus atstumams, kuriuos tenka matuoti iy
laiky fizikui. Smulkiausios, net mikroskopui neprieinamos
dalelés — molekulés, — i$ kuriy susideda visy gamtos kiiny
medZiaga, o taip pat jas sudarancios dar smulkesneés dale-
lées — atomai — yra nuo vienos Simtosios iki vienos tiiks-
tantosios mikrono ! dalies dydZio. Jei sustosime ties pasta-
ruoju dydZiu, tai ir tada pasirodys, kad milijonas tokiy
kruopelytiy (o mes jau Zinome, koks didelis yra milijonas),
iSdéstyty vienoje tieséje, glaudZiai viena prie kitos, uZimty
i8 viso milimetra.

) Smulkiausias Siuolaikinéje fizikoje vartojamas ilgio vienetas yra
IKS; jis yra lygus 10000 000-inei daliai mikrono.
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Kad gerai jsivaizduotume nepaprastg atomy mazumg,
paimkime tokj pavyzdj. [sivaizduokite, kad visi Zemés ru-
tulio daiktai padidéjo milijong karty. Eifelio bok3stas Pa-
ryZziuje (300 m auk3Cio) savo virSune tuomet iSsikiSty per
300 000 km j visatos erdves ir biity netoli Ménulio orbitos.
Zmonés baty /4 Zemés spindulio (apie 1700 km) didumo;
vienu Zingsniu toks Zmogus milZinas galéty nuZengti
600—700 kilometry. Smulkudiai raudonieji kiineliai, mili-
jardais plaukioja jo kraujyje, bitty kiekvienas 7 m skers-
mens. Plaukas bity 100 m storumo. Pelé siekty 100 km, o
musé — 7 km ilgj. Kokio dydzZio buty taip pasibaisétinai
padidintas medZiagos atomas?

Tiesiog nesinori tikéti: jo didumas pasirodys besgs
kaip. . . $itos knygos spaustuvinio tadko!

Ar ¢ia mes pasiekiame erdviniy maZybiy krastuting ri-
ba, kurios netenka perZengti net fizikui savaisiais iStobu-
lintais matavimy metodais? Dar nelabai seniai buvo taip
manoma; taciau dabar nustatyta, kad atomas — iStisas pa-
saulis, susidedantis i§ Zymiai smulkesniy daleliy, kad jame
veikia galingos jégos. PavyzdZiui, vandenilio atomg sudaro
centrinis branduolys ir aplink jj greitai besisukantis elekt-
ronas. Nesileisdami j kitas smulkmenas, pasakysime tik,
kad elektrono skersmuo matuojamas bilijoninémis
milimetro dalimis. Kitaip tiriant, elektrono skersmuo yra
beveik milijong karty maZesnis uZz atomo skersmenj. O jei
panorésite palyginti elektrono ir dulkelés dydzius, paskai-
&iave suzZinosite, kad elektronas yra uz dulkele maZesnis
mazdaug tiek pat karty, kiek dulkelé maZesné — uZ kg jiis
galvojate? — uz Zemés rutulj!

Matote, kad atomas — liliputas tarp liliputy — tuo pat
metu yra tikras milZinas, lyginant ji su elektronu, jeinan-
¢iu j jo sudétj, — toks pat milZinas, kokiu yra visa Saulés
sistema Zemés rutulio atzvilgiu.
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Galima biity sudaryti tokius pamokantius laiptelius, ku-
riy kiekviena pakopa yra milZinas aukstesnés pakopos at-
svilgiu ir liliputas — Zemesnés atZvilgiu:

elekironas
atomas
dulkelé

namas

Zemés rutulys
Saulés sistema

atstumas iki Siaurés Fvaigidés
Paouks$tiy Kelias

Kiekvienas $itos eilutés narys yra mazdaug ketvirtada-
liu milijono karty ' didesnis uZ aukS$tesnjjj ir tiek pat karty
maZesnis uz Zemesnjjj. Niekas taip iSraiSkingai nejrodo
visg savoky ,,didelis* ir ,,mazas* reliatyvumg, kaip 3i len-
tele. Gamtoje néra besglygiSkai didelio arba besalygiskai
maZo daikto. Kiekvieng daiktg galima pavadinti ir nepa-
prastai didZiuliu ir nykstamai mazu, priklausomai nuo to,
kaip } ji paZiurésime, su kuo palyginsime.

MILZINU MILZINAS IR LILIPUTU LILIPUTAS

Miisy pasikalbéjimai apie skaifiy pasaulio milZinus ir
nykstukus biity nepilni, jeigu mes nepapasakotume skaity-
tojui apie vieng nuostabia Sios raiSies keistenybe, kuri,
tiesa, néra nauja, bet verta tuzino naujy. PaZintj su ja
pradésime nuo tokio paziiiréti visai nesudétingo uzdavinio:

Kokj didZiausiq skaitiy galima para$yti trimis skaitme-
nimis, nenaudojant jokiy veiksmy Zenkly?

Norisi atsakyti: 999, taciau jus, tikriausiai, jau jtariate,
kad ¢ia bus kitoks atsakymas; prieSingu atveju uzdavinys

! Kalbama apie linijinius dydzius (o ne apie tiirius), t. y.
apie atomo skersmenj, Saulés sistemos skersmenj namo
auk8tj arba ilgj ir pan.
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buty pernelyg paprastas. Ir, i§ tikryjy, teisingas atsaky-
mas uZraSomas taip:

999

Sis reiSkinys pazymi: ,.devintas laipsnis devyniy, pa-
kelty devintu laipsniu*“'. Kitaip tariant: reikia rasti san-
dauga i§ tiek devyniukiy, kiek yra vienety Sios sandaugos

rezultate:
IMIXINXIXIXIXIXIX.

Vos pradéje skaifiuoti, pajuntame biisimo rezultato
milZiniskuma. Jeigu jums uzteks kantrybés sudauginti de-
vynias devyniukes, tai gausite skaiciy:

387 420 489.

Tadiau svarbiausias darbas tik prasideda: dabar reikia

rasti
9387420489'

t. y. 387 420 489 devyniukiy sandaugg. Apvaliai skai¢iuo-
jant, reikés atlikti 400 milijony dauginimy. . .

Be abejo, jiis neturésite laiko atlikti panaSius skaicia-
vimus iki galo. O a8 neturiu galimybés pranesti jums ga-
tava rezultata — dél trijy prieZaséiy, kuriy negalima nelai-
kyti svarbiomis. Pirma, Sito skaifiaus niekas ir niekada dar
neiSskai¢iavo (yra Zinomas tiktai apytikris rezultatas).
Antra, jeigu jis net ir buty iSskaitiuotas, tai jam atspaus-
dinti prireikty ne maziau kaip tukstanc¢io tokiy knyguy, kaip
Sita, nes misy skaifius susideda is 369 693 061 skaitmens;
surinktas paprastu 3riftu, jis buty 1000 km ilgio — nuo
Leningrado iki Gorkio. Pagaliau, jeigu man bity duota
pakankamai popieriaus ir rasalo, a$ ir tada negaléfiau pa-
tenkinti jusy smalsumo. Jis lengvai galite suprasti kodél:
jeigu, sakysim, a$§ galiu nepertraukiamai rasyti po du skait-
menis per sekundg, tai per valandg parasSysiu 7200 skait-

! Matematine kalba toks reidkinys vadinamas ,,devyniy treiuoju
virslaipsniu“.
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meny, o per parg, dirbdamas be paliovos dieng ir naktj, -
ne daugiau kaip 172800 skaitmeny. ReiSkia, norint para-
Syti skaiCiy, reikéty, neatsitraukiani nuo plunksnos né se-
kundei, dirbant be poilsio diena i$ dienos kiauras paras,
prasédéti ne maziau kaip 7 metus. ..

Galiu pranesti, kad tas skaicius prasideda skaitmenimis
428 124 773 175 747 048 036 987 118 ir baigiasi 89. Kas yra
tarp Sios pradiios ir pabaigos — nezinoma. O juk ten
369 693 061 skaitmuo! ..

Matote, kad jau musy rezultato skaitmeny skai-
¢ius yra neisivaizduojamai didziulis. Tai koks didelis yra
pats skaicius, iSreikStas tokia ilgiausia skaitmeny eile?
Sunku net apytikriai pailiustruoti jo diduma, nes tokios
daugybés daikty, skaitant net ir elektronus atskirais daik-
tais, néra visoje visatojel

Archimedas kazkada iSskaiciavo, kiek smilteliy butu pa-
saulyje, jeigu jis visas iki nejudanciy zZvaigzdZiy buty pri-
pildytas smulkiausio smeélio. Jis gavo rezultata, nevirsijantj
vieneto su 63 nuliais. Muisy skaicius susideda ne i3 64. o
beveik i§ 370 milijony skaitmeny — vadinasi, jis ne-
iSmatuojamai virSija milZiniSkgjj Archimedo skaidiy.

Paseksime Archimedo pavyzdziu, tiktai, uzuot skaiciave
smilteles, paskaiCiuosime elektronus. Jis jau Zinote, kad
elektronas yra mazesnis uz smiltele mazdaug tiek pat, kiek
smiltelé mazesné uz Zemes rutulj. Sakysim, kad matomo-
sios visatos spindulys yra lygus milijardo Sviesmefiy
nuotoliui '. Kadangi Sviesa sklinda 300 000 km per sekunde
greiCiu, o metuose yra 3! milijonas sekundziy, tai galima
skaiciuoti, apvaliais skaiciais, kad S3viesmetis yra lygus
10 bilijony kilometry (vaikytis ¢ia didesnio tikslumo néra
reikalo). ReiSkia, visos mums Zinomos visatos spindulys
yra 10 milijardy bilijony kilometry ilgio, arba, panaudojus

I Tolimiausias astronomams Zinomas dangaus kunas yra 100 mi-
lijony 3viesmeciy nuotolyje, t. y. desimt karty aréiau.
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auk§fiau paaiSkintg skaitiy milZiny vaizdavimo biidg,
1022 km.

Sitokio spindulio rutulio tarj galima apskaiCiuoti pagal
geometrines taisykles: jis lygus (apvaliais skailiais)
44.10% kub. km. Sitg skai¢iy padauging i§ kubiniy centi-
metry skai¢iaus kubiniame kilometre (10'?), gauname, kad
matomosios visatos tiiris ! yra 108! kub. cm.

Dabar jsivaizduokime, kad visas Sis turis yra iStisai
uzpildytas sunkiausiais mums Zinomais atomais — elemen-
to urano atomais, kuriy vienam kubiniam centimetrui tenka
apie 1022 vienety. Nurodyto turio rutulyje jy tilpty 10103
vienety. Zinome, kad kiekviename urano atome yra 238 elekt-
mams prieinamoje visatoje galéty tilpti ne daugiau kaip
10!% elektrony.

Skai€ius, susidedantis ,tiktai* i§ 107 skaitmeny... Kaip
tai menka palyginus su miisy skai¢iumi milZinu, suside-
dandiu beveik i§ 370 milijony skaitmeny!

Matote, kad, istisai uzpilde matomaja visata elektronais,
mes neiSséméme net nedidelés dalies to milZinisko skai-
¢iaus, kuris slepiasi po kukliu uZrasymu:

999

SusipaZing su Situo uZsimaskavusiu milZinu, paZvelki-
me j jo prieSingybe.

Ji atitinkantj skaiCiy liliputag gausime, padalije i§ to
skaitiaus vieneta. Turésime:

o tai yra lygu:
Q367420489

I [domu pazyméti, kad savo, smilteliy skaiiavime Archimedas
visatos tarj laiko lygiu 5-10% kub. c¢m.
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Mums paZjstamas milZiniskas skaitius ¢ia yra vardik-
lyje. Milziny milZinas tapo liliputy liliputu.

Reikia padaryti esming pastabg apie milZing i$ trijy de-
vyniukiy. A$ gavau i§ skaitytojy nemaza laiSky, kuriuose
tvirtinama, kad tokj rei8kinj i$skaiCiuoti ne taip jau sunku;
eilé skaitytojy net atliko reikalingus skaiciavimus, kuriems
prireiké palyginti nedaug laiko. Rezultatas pasirodé nepa-
lyginamai kuklesnis uz tg, apie kur; a§ papasakojau. IS
tikryjy, raso jie,

99 == 387 420 489,
o pakéle 387 420489 devintu laipsniu, gauname skaidiy
tiktai i8 72 skaitmeny. Tai, nors ir nemaza, tadiau iki
370 milijony skaitmeny nuo jo dar labai toli. ..

Skaitytojai nesupranta, o tuo tarpu jy klaida yra ta,
kad jie neteisingai suprato triauk3cio reiSkinio iS devyniu-
kiy prasme. Jie supranta jj taip:

9
(%),
tuo tarpu teisingas jo supratimas yra kitoks:

Q9
9l9

Dél to gaunamas milzinikas skirtumas tarp skaiiavi-
mo rezultaty.

Abu supratimo biidai duoda vienodg rezultatg tiktai vie-
nu atveju: kai mes turime reiskinj

o7

Siuo atveju nesvarbu, kaip skaifiuoti: abiem atvejais
gaunamas vienodas rezultatas — 16.

Jdomu, kad tik ka duotas reiSkinys visai neduoda di-
dZiausio skaiciaus, kurj galima atvaizduoti trimis dvejukeé-
mis. Galima gauti Zymiai didesnj skaiciy, dvejukes iSdés-
Cius taip:

2%

129 [domioji aritmetika 157



Sitoks reiskinys yra lygus 4 194 304, t. y. Zymiai dau-
giau uz 16.

Kaip matote, trefiasis vir§laipsnis ne visais atvejais
iSreiSkia didziausig skaiCiy, kokj galima atvaizduoti trimis
vienodais skaitmenimis.



VIENUOLIKTASIS SKYRIUS
ARITMETINES KELIONES

JOSYU KELIONE APLINK PASAUL|

Jaunystéje a$§ dirbau sekretoriumi vieno pladiai paplitu-
sio Leningrado Zurnalo redakcijoje. Vieng karta man buvo
paduota lankytojo vizitiné kortelé. Joje perskai¢iau nepa-
Zjstamag vardg ir visi8kai nejprastg profesijos pavadinima:
»pirmasis rusy keliautojas aplink pasaul} pés€iomis*. Tar-
nybiniais reikalais man teko ne karta kalbétis su keliauto-
jais, atlikusiais keliones j visas pasaulio dalis, o taip pat
ir aplink pasaulj, bet apie , keliautojg aplink pasaulj pésc¢io-
mis*“ a§ dar nebuvau girdéjes. Su smalsumu iSskubéjau j
priimamgjj, norédamas susipaZinti su §iuo apsukriu ir ne-
pavargstanc¢iu Zmogumi.

Nuostabusis keliautojas buvo jaunas ir labai kuklios
iSvaizdos. Paklaustas, kada jis spéjo savo nepaprasta kelio-
ne atlikti, ,,pirmasis rusy keliautojas ir t. t.“ man paais-
kino, kad jis keliauja kaip tik dabar. Marsrutas? Suvalo-
vas—Leningradas ', o dél tolesnio jis noréty pasitarti su

1 Suvalovas — nedidelé stotis uz 10 km nuo Leningrado.
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manim. . . Pasikalbéjimo metu paaiskéjo, kad ,,pirmojo rusy
ir t. t." planai yra gana migloti, bet, kokie jie bebuty, neis-
eina uz Rusijos riby.

— Kaip gi jiis tuomet atliksite keliong¢ aplink pasau-
1j? — paklausiau nustebgs.

— Svarbiausia nueiti Zemés perimetro nuotolj; Sitai
galima atlikti ir Rusijoje, — i$sklaidé jis mano abejones. —
Jau nueita deSimt kilometry, ir belieka. ..

— IS viso trisdeSimt devyni tiikstanciai devyni Simtai
devyniasdelimt. Laimingos kelionés! . .

NeZinau, kaip ,pirmasis ir t. t.“ keliavo likusig savo
kelio dalj. Taciau visiSkai neabejoju, kad jis sékmingai
jivykdé savo sumanymg. Net jeigu jis daugiau i§ viso ne-
keliavo, o i§ karto sugrjZzo j gimtajj Suvalova ir gyveno
tenai neiSvaZiuodamas, — jis ir tokiu atveju nuéjo ne ma-
Ziau kaip 40000 km. Béda tiktai, kad jis ne pirmasis ir ne
vienintelis Zmogus, atlikes tokj Zygi. Ir jus, ir a§, ir dau-
guma kity misy Sajungos pilietiy turi tokig pat teisg¢ va-
dintis ,keliautoju aplink pasaulj pés-
¢iomis*, Suvalovo éjiko supratimu.
Mat, kiekvienas i$ miisy, koks nami-
seda jis bebiity, per savo gyvenima,
pats to nejtardamas, suspéjo péscio-
mis nueiti kelig, net ilgesnj kaip
Zemés rutulio apskritimas. Tuo jus
itikins nedidelis aritmetinis apskai-
diavimas.

Kiekvieng dieng jus, aiSku, esate
ne maZiau kaip 5 valandas ant kojy:
vaik$Ciojate po kambarius, po kiems,
gatve, — ZodZiu, $iaip ar taip, Zings-
- niuojate. Jeigu jusy kidenéje biity
Kiekvienas 13-metis Zingsnomatis (prietaisas padarytiems
berniukas spéjo jau  zinosniams skaitiuoti), jis parodyty,

du kartus apkeliauti <
aplink pas%uli. kad jus kasdien padarote ne maziau
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kaip 30000 Zingsniy. Bet ir be Zingsnomacio aiSku, kad
jiisy per dieng nueinamas nuotolis yra labai jspiidingas. Vi-
sai pamaZu Zingsniuojantis Zmogus per valanda nueina
4—5 km. Tai per dieng, per 5 valandas, sudaro 20—25 km.

Dabar belieka dieninj peréjimg padauginti i§ 360 — ir
suZinosime, kokj kelia kiekvienas nueiname per iStisus
metus:

20 X 360 = 7200, arba 25 X 360 = 9000.

Taigi, net mazai judrus Zmogus, niekada nepaliekantis
gimtojo miesto, kasmet pésCiomis nueina apie 8000 km.
O kadangi Zemés rutulio apskritimas yra 40 000 km ilgio,
tai nesunku apskaiciuoti, per kiek mety mes pés€iomis at-
lickame keliong, lygia kelionei aplink pasaulj:

40000: 8000 =5,

Reiskia, per 5 metus jus nueinate kelia, lygy Zemés
rutulio apskritimo ilgiui. Kiekvienas 13-metis berniukas, jei
laikysime, kad jis pradéjo vaiksCioti turédamas dvejus me-
tus, yra jau du kartus apkeliaves aplink Zemg. Kiekvienas
25 mety Zmogus yra atlikes ne mazZiau kaip keturias tokias
keliones. O iSgyvene¢ 60 mety, mes deSimt karty ap-
keliausime aplink Zemés rutulj, t.y. nueisi-
me kelig ilgesnj, negu nuo Zemés iki Ménulio (380 000 km).

Stai kokj nelaukta rezultata gauname, apskaiCiave
jprastinj reiskinj — mitsy kasdieninj vaiksCiojima po kam-
barj ir uz namy riby.

JOSU KOPIMAS | MONBLANA !

Stai dar vienas jdomus apskai¢iavimas. Jeigu jis pa-
klausite laiskanesj, kiekvieng dieng iSneSiojantj adresatams
laiskus, arba gydytoja, visg dieng lankantj ligonius, ar jie
yra jkop¢ j Monblang, aiS$ku, juos nustebins toks klausimas.

1 Monblanas — auk¥iausia Alpiy ir visos Europos virdfiné.
Jos aukstis yra 4810 m.
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Tuo tarpu jus galite lengvai
jrodyti kiekvienam i$ jy, kad
jie, nebudami alpinistais, tik-
riausiai jau uzkopé j aukstj,
virSijantj auksciausia Alpiy
virSune.

Reikia tiktai paskaiciuoti,
per kiek pakopy kasdien uz-
lipa laiSkanelys, belaipioda-
mas laiptais su laiSkais, ar-
ba lankantis ligonius gydyto-
jas. Pasirodo, kad kukliausias
laiSkane8ys, labiausiai uzim-
tas gydytojas, kurie niekada
ir nepagalvojo apie sportines
varzybas, sumusda pasaulinius

, alpinizmo rekordus. Apskai-
Per metus laiskaneSys 8 kar- .. . .
tus uzkopia j aukstiausiy Euro- Ciuokite tai.
pos kalny aukstj. Skai¢iavimams imsime ga-
na kuklius vidutinius skait-
menis. Sakysim, kad laiSkaneSys kasdien aplanko tiktai de-
$imtj Zmoniy, gyvenandiy kuris antrame auksSte, kuris tre-
Ciame, ketvirtame, penktame — vidutiniSkai imsime tre¢iame
aukste. TreCio auks$to aukstj, skaiCiuodami apvaliais skai-
¢iais, laikysime lygiu 10 m: vadinasi, miisy laiSkaneSys
kasdien laipty pakopomis atlieka 10 X 10 = 100 m keliong
aukStyn. Monblano aukstis — 4810 m. Padalije ji iS 100,
suzinote, kad miisy kuklus laiSkaneSys j Monblang jkopia
per 48 dienas...

Taigi, laiSkanedys kas 48 dienos, arba mazidaug 8 kar-
tus per metus, laiptais pakyla j aukstj, lygy auksciausiai
Europos virSunei. Sakykite, koks sportininkas kasmet po
8 kartus uZsikaria j Monblano virsiing? Gydytojo atzvilgiu
a$ turiu ne spéjamus, o realius skaitmenis. Leningrado. gy-
dytojai, lankantieji ligonius namuose, apskai¢iavo, kad vi-
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dutiniskai kiekvienas i$ jy per savo darbo dieng pasikelia,
eidami pas ligonius, per 2500 pakopy. Imant pakopos
aukstj lygy 15 c¢m ir skaitiuojant, kad metuose yra 300 dar-
bo dieny, gaunama, kad gydytojas per metus pakyla j
112 km aukstj, t. y. daugiau kaip 20 karty jkopia i Monbla-
no virding, arba — jeigu norite — pakyla 5 kartus auks-
¢iau uz stratostato ,,Osoaviachim-1* iskilima.

Nebiitina buti laiSkane$iu arba gydytoju, kad buty at-
liekami tokie Zygiai, aiSku, to visai neZinant.

A3 gyvenu antrame aukste, bute, j kurj veda 20 pakopu
laiptai — skaicius, atrodyty, labai kuklus. Kiekvieng dieng
man tenka uZlipti tais taiptais 5 kartus, be to, dar aplan-
kyti du butus, esanéius tokiame pat aukstyje.

Vidutini§kai galima laikyti, kad a$ kasdien pasikeliu
7 kartus dvideSimties pakopy laiptais, t. y. kiekvieng dieng
uzlipu per 140 pakopu. Kiek pakopy susidarys per metus?

140 X< 360 = 50 400.

Reiskia, kasmet a§ pakylu daugiau kaip per 50 000 pa-
kopy. Per 60 mety a$ pasieksiu pasakiskai auk$ty — 3 mili-
jony pakopy (450 km) — laipty virSiine!

Kaip bii¢iau nustebegs, jeigu kas nors mane mazg biity
atvede prie tokiy, vedanciy j begalinius tolius, laipty pa-
pédés ir pasake, kad, gal but, kada nors a$ pasieksiu jy
virsune. . .

O j kokias milZiniSkas aukStumas pakyla Zmonés, ku-
rie pagal savo specialybe tiktai ir kilnojasi aukstyn, — pa-
vyzdZiui, liftininkai!

Mes su pasididZziavimu suzinome, kad tarp musy avia-
cijos Zymiiny yra Zzmoniy, kurie yra nuskride tokj kilometry
skai€iy, kuris ne tiktai lygus atstumui nuo Zemeés iki Mé-
nulio, bet ir virSija $j atstumg daugelj karty.

Mus nustebins ir tai, kad yra Zmoniy, kurie pagal savo
darbo pobiidj keliauja j Ménulj savo kojomis: pavyzdZiui,
yra apskaitiuota, kad Niujorko dangoraizZio liftininkas j
aukstj, lygy atstumui iki Ménulio, pasikelia per 15 mety.
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NEPASTEBIMA KELIONE | VANDENYNO DUGNA

Labai jspiidingas keliones atlieka riisiy patalpy gyven-
tojai, tokiy pat sandéliy tarnautojai ir pan. Daug karti
per dieng nusileisdami Zemyn |} riisj vedanéiy mazy laipte-
liy pakopomis, jie per keletg ménesiy nueina kilometrinius
nuotolius. Nesunku isskaiciuoti, per kiek laiko riisinio san-
délio tarnautojas nusileidiia Zemyn tokj atstuma, kuris
lygus vandenyno gyliui. Jeigu, pavyzdZiui, laiptai nusilei-
dzia tiktai j 2 m gylj ir Zmogus kasdien nulipa jais tiktai
10 karty, tai per ménesj jis nueis Zemyn 30 X 20 = 600 m
nuotolj, o per metus: ]

600 X 12= 7200 m, daugiau kaip 7 km.

Prisiminsime, kad giliausia Sachta jleista j Zemés gel-
mes tik truputj daugiau kaip du kilometrus.

Reiskia, jeigu nuo vandenyno pavir$iaus j jo dugng eity
laiptai, tai kiekvienas riisinés prekybinés patalpos darbuo-
tojas vandenyno dugng pasiekty per vienerius metus.

TRAKTORIUS APLINK PASAUL}

Kiekvienas traktorius socialistiniuose miisy koliikiy ir
tarybiniy ukiy laukuose dirba apie 2500 valandy per me-
tus 1. Vidutini$kai per valandg jis nueina 5 km. Vadinasi, jo
metinis kelias yra:

52X 2500 = 12500 km.

Lengva apskaiCiuoti, per kiek mety jis nueina kelig, lv-
gy Zemés rutulio apskritimui:

40000: 12500 = 3,2.

Per vieng penkmetj traktorius suspéja apie pusantro
karto apkeliauti aplink Zeme.

Siuo atZvilgiu jis aplenkia kiekvieng i§ miisy, nepaste-
bimai atliekantj per 5 metus tiktai vieng kelion¢ aplink pa-

! Sitie duomenys lieCia prieSkarinius metus. — Red.
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Traktorius per penkmetj spéja
pusantro karto apvaZiuoti ap-
link pasaulj.

saulj; tadiau jis atsilieka nuo savo draugo — garvezio (pre-
kinio), kuris spéja miisy Sgjungos gelezinkeliais ,,apva-
Ziuoti aplink pasaulj* tiktai per 8 ménesius (o keleivinis
net per 6 ménesius).

NEPAVARGSTANTIS RATUKAS

Keliautojas aplink pasaulj yra daugelio musy kisené-
se — kiSeninio laikrodzio viduje. Atidarykite uZpakalinj
kiSeninio laikrodzio dangtelj ir jsiziurékite j jo mechaniz-
m3a. Visi dantyti jo ratukai taip pamazu sukasi, kad i$
pradziy atrodo, kad jie visai nejuda. Reikia ilgai ir atidZiai
sekti ratukus, norint pastebéti jy judesj. 18imtj sudaro tik-
tai mazytis smagratis — vadinamasis balansyras, — kuris
nepavargdamas Svytuoja pirmyn ir atgal. Jo judesiai yra
tokie spartus, kad sunku suskailiuoti, kiek Svytavimy jis
padaro per sekunde: 5 kartus per sekund¢ jis pasisuka pa-
kaitomis tai j vieng, tai j kita pus¢. O ratukas kiekvieng
kartg padaro viena pilng apsisukimg ir dar penktadalj.

Pabandykime apskailiuoti, kiek apsisukimy jis padaro
per iStisus metus. Juk tvarkingo Zmogaus rankose laikrodis
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niekuomet nesustoja: jis neuzmirsta jo laiku prisukti. Kiek-
vieng minute ratukas padaro 5X60= 300 Svytavimy, o
kiekvieng valandg 300 X 60 = 18 000. Per parg tai sudaro:

18 000 X 21 = 432000 Svytavimy.

Imdami apvaliais skaifiais metuose 360 dieny, rasime,
kad balansyras kasmet padaro:

432 000 »< 360 = 155 520 000 Svytavimy.

Taciau jau anksc¢iau minéjome, kad balansyras vieno
Svytavimo metu pasisuka per 1'/; pilno apsisukimo. Reis-
kia, per metus jis spéja apsisukti aplink savo a$j:

155 520 000 < [ /s = 186 624 000 karty,

apvaliais skaitiais — 187 milijonus karty.

Jau vienas Sis milZiniSkas skai¢ius yra pakankamai
nuostabus. Jis dar labiau nustebsite, atlike kitg skaifiavi-
ma: isskaicCiuokite, kokj kelig nueity automobilis, jeigu jo
ratai apsisukty 187 milijonus kartu. Automobilio rato skers-
muo yra lygus 80 cm: reiSkia, jo apskritimo ilgis — apie
250 c¢m, arba 2!/, m. Padaugine 2'/; iS 187 milijony, gau-
sime mums riipima kelio ilgj: apie 470000 km. Vadinasi,
automobilis, kurio ratai buty tokie pat nepavargstg, kaip
kiSeninio laikrodZio balansyras, kasmet daugiau Kkaip
10 karty apvaziuoty Zemeés rutulj, arba — jeigu norite —
nuvaZiuoty didesnj kelig, negu nuo miisy iki Ménulio. Ne-
sunku jsivaizduoti, kiek karty tokios kelionés metu reikéty
taisyti ir net keisti automobilio ratus. O tuo tarpu mazytis
kiSeninio laikrodZio ratukas nenuilsdamas 3$vytuoja daug
mety netaisytas, naujai nepateptas, nepakeistas, ir dirba
nuostabiai tiksliai. . .

TIE, KURIE KELIAUJA STOVEDAMI VIETOJE

Paskutines knygos eilutes noriu paskirti jos pirmie-
siems skaitytojams, be kuriy aktyvaus bendradarbiavi-
mo ji nebuty buvusi iSleista. A§ kalbu, suprantama, apie
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raidziy rinkéjus. Jie taip pat atlieka tolimas aritmetines
keliones, neiSeidami i$ rinkyklos, net nejudamai stovédami
prie rinkimo kasy. ,Svininés armijos* darbininko vikri
ranka, keliaujanti kas sekundé nuo kasos iki varstoto, per
metus padaro milziniska kelig.

Paskaiciuokite. Stai duomenys: per darbo dieng rinke-
jas surenka 12000 raidZiy ir kiekvienai raidei turi ranka
pakelti ten ir atgal vidutiniS8kai per pusés metro atstuma.
Laikykime, kad metuose yra 300 darbo dieny.

2 0.5 X 12000 X 300 = 3600000 m, t. y. 3600 km.

Reiskia, per 11 darbo mety net ir raidZiy rinkéjas, ne-
atsitraukiantis nuo kasos, atlieka kelion¢ aplink pasaulj.
»Nejudantis keliautojas aplink pasaulj“! Tai skamba kur
kas originaliau, negu ,pés¢iasis keliautojas aplink pa-
saulj*.

Néra tokio Zmogaus, kuris vienaip arba kitaip neatliko
minéta prasme kelionés aplink pasauli. Galima pasakyti,
kad nuostabus yra ne tas Zmogus, kuris atliko keliong ap-
link pasaulj, bet tas, kuris jos neatliko. Ir jeigu kas nors
stengsis jus jtikinéti, kad jis to neatliko, jus, tikiuosi, su-
gebésite ,,matematisSkai‘“ jam jrodyti, kad jis néra iSimtis i3
bendros taisyklés.



ATSAKYMAI
17 puslapiui

Rebusui Nr. 1 — dokumentas.
Rebusui Nr. 2 — gyventojas.
Rebusui Nr. 3 — er3kétynas.

58 puslapiui
1) 1146.
2) HH, kur H paiymi skaitmenj ,13".

56 puslapiui

Penketainéje sistemoje: ,,1304, ,,1144%, ,,2402".
Trejetainéje sistemoje: ,,2010%, ,,10210%, ,,110%, ,,10"; liekana , 11"

61 puslapiui

1) 2 2=100, kai 100 parasytas dvejetainéje sistemoje.

2) 2XX2=11, kai paralyta trejetainéje sistemoje.

3) 10— nelyginis skaiCius, kai jis paraSytas penketainéje siste-
moje, o taip pat sistemose, kuriy pagrindas yra 3, 7 ir 9.

4) 23 3= 11, kai 11 paralyta penketainéje sistemoje.

5) 3 X 3= 14, kai 14 paradyta penketainéje sistemoje.

62 puslapiui

Nr. 1 — pagal a$tuonetaine.

Nr. 2 — pagal 3e3etaine.

Nr. 3 — skaitius 130 jvairiose skaiéiavimo sistemose iSreiSkiamas
tokiu biadu:

dvejetaingje . . . . . . C e e . . . 10000010
trejetainéje e e e e e e e e e 11211
ketvertaingje . . . . . . e e e 2002
penketainéje . . . . . . e e e e e e 1010
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SeSetainéje . . . . . . . . . . . . . L. 334

septynetainéje . .. e e e 244
aStuonetaingje . . . . . . . . . . . . . . 202
devynetainégje . . . . . . . . . . . . . . 164

Nr. 4. Ketvertainéje sistemoje — 27; penketainéje — 38; Se¥etainé-
je — B1; septynetainéje — 66; a$tuonetainéje — 83; devynetainéje — 102.

Sitas skaitius negali biiti paraSytas nei dvejetainéje, nei trejetai-
néje sistemoje, nes j jj jeina skaitmuo 3, kurio Sitose sistemose néra.
Sitas skaitius penketainéje sistemoje dalijasi i§ 2, nes jo skaitmeny
suma dalijjasi i§ 2. Septynetainéje sistemoje jis dalijasi i3 6, o devy-
netainéje nesidalija i3 4.

146 puslapiui
UZdavinio-pok$to atsakymas.
Skaicius, kuris dalijasi i§ visy skaiiy be liekanos, yra visy
ckailiy sandauga.
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